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1. Cele i zakres opracowania

1.1.  Cel opracowania

Celem niniejszego opracowania jest analiza i ocena potencjalnego wptywu ferm
drobiarskich na $rodowisko w kontekscie presji ferm zwierzecych o réznych specjalizacjach
i skali produkcji. W niniejszym opracowaniu przeanalizowano rézne aspekty i problemy
ktore towarzysza funkcjonowaniu tego typu obiektow oraz scharakteryzowano wybrane

rodzaje zanieczyszczen emitowanych rzez fermy, w tym drobiowe.

1.2.  Zakres pracy

Zakres pracy obejmowal kilka kwestii, ktore wydaja si¢ by¢ szczegblnie wazne
w kontekscie problemu oszacowania minimalnych odleglosci od zabudowy mieszkalnej,
ale takze innych newralgicznych obiektow.
Praca zostala poprzedzona charakterystyka rozwoju produkcji zwierzgcej na $Swiecie
i skali tej produkcji. W niniejszym opracowaniu dokonano réwniez przedstawienia
problematyki bezpiecznych odlegtosci od zabudowan dla przedsigwzig¢ opartych
o intensywny chow zwierzat. Duzo uwagi poswigcono w pracy na doktadng analize problemu
funkcjonowania zwierzecych ferm przemystowych oraz charakterystyke najwazniejszych
problemoéw zwiazanych z tego typu inwestycjami. Przedstawione tto problemu pozwala na
odpowiednie podejscie do studium przypadku, ale takze pozwala na odpowiednie
wnioskowanie
Niniejsza praca ze wzgledu na zlozono$¢ problemu oraz jego specyfike zostata
podzielona na kilka czgéci. Zakres pracy obejmowat:
1. Probe okreslenia definicji zwierzgcych ferm przemystowych
2. Charakterystyke podejscia do problemu minimalnych odlegltosci w ujeciu
migdzynarodowym.
3. Charakterystyke oddziatywania ferm zwierzecych na otoczenie:
e ocena wplywu ferm na zdrowie cztowieka i zwierzat,
e wplyw na wybrane ekosystemy i jego elementy,
e wplyw na wody powierzchniowe, podziemne,
e wplyw na gleby,
e wplyw na bior6znorodno$¢ oraz tereny chronione,
e charakterystyka wybranych zanieczyszczen chemicznych emitowanych przez

fermy,



e problem zanieczyszczen specyficznych,

e zanieczyszczenia mikrobiologiczne emitowane przez fermy,

e zagrozenie epidemiczne,

e wektory zanieczyszczen mikrobiologicznych,

e wpltyw ferm na budynki, budowle i sprzety,

e ucigzliwo$¢ wywotana ruchem kotowym i ci¢zkim transportem.

4. Charakterystyke skali wybranych zanieczyszczen emitowanych przez fermy
zwierzgce na przyktadach.

5. Charakterystyke podstawowych problemoéw zwigzanych z funkcjonowaniem ferm.

6. Charakterystyke odleglo$ci przyktadowych ferm od zabudowy mieszkalnej 1 innych
ucigzliwych dla otoczenia obiektow, na podstawie planowanych inwestycji - analiza
na podstawie wybranych Raportow OOS.

7. Badania wilasne wod powierzchniowych, podziemnych i opadowych w otoczeniu
ferm przemystowych oraz badania pomiotu — notatka z zaznaczeniem trendow 1 skali

problemu.

2. Tlo rozwazan i problematyka funkcjonowania ferm przemystowych

2.1.  Definicja zwierzecych ferm przemystowych

Chow zwierzat stanowi jeden z podstawowych rodzajow dzialalnosci w sektorze
rolnictwa. Obecnie mamy do czynienia z coraz mniejsza réznorodnoscig gospodarstw pod
wzgledem ich wielko$ci, uprawianych gatunkoéw roslin uprawnych, utrzymywanych zwierzat,
ale takze charakteru gospodarstwa. W XX w. zapoczatkowany zostat proces przejscia od
gospodarstw matych rodzinnych 1 bior6znorodnych, w kierunku rolnictwa przemystowego.
W  gospodarstwach rodzinnych prowadzono zréwnowazony system gospodarowania.
Tymczasem udziat gospodarstw najmniejszych o powierzchni do 5 ha uzytkow rolnych
zmalal w okresie 2010-2020 z 54 do 52,5%, a do powierzchni 15 ha UR zaniklo ok. 16%
gospodarstw. W Polsce obecnie jest 1,317 mlin gospodarstw rolnych. Jest to o ok. 13%
(ok. 190 tys.) mniej niz w 2010 roku. Tylko 30% gospodarstw utrzymuje si¢ z dzialalnos$ci
rolniczej (Panstwowy Spis Rolny 2020). Jak twierdzi prezes GUS dr Dominik Rozkrut
"...dane wskazujg na specjalizacje gospodarstw rolnych prowadzqcych chow/hodowle bydta
oraz swin jak rowniez na koncentracje poglowia tych zwierzqt w gospodarstwach

zajmujgcych sig ich chowem. Pojawiajgce si¢ od 2014 r. choroby swin, glownie ASF, wigZgce



si¢ z koniecznosciq zapewnienia bioasekuracji w gospodarstwach rolnych, spowodowaly
wycofanie si¢ producentow rolnych z produkcji o malej skali chowu na rzecz chowu
intensywnego (przemystowego)". Ubywa wigc nam gospodarstw matych i1 $rednich, ktére sa
motorem napgdowym rozwoju obszarow wiejskich. Wspieranie rolnictwa przemystowego
[przeczy zasadzie Zréwnowazonego rozwoju, ktora jest wpisana m.in. w Konstytucj¢ RP
1 wiele innych aktow legislacyjnych.

Obecnie, produkcja zwierzeca rozwingta si¢ na skale przemystowa, przynoszaca znaczne
korzy$ci ekonomiczne. Wraz z jej rozwojem nasileniu ulegla emisja zanieczyszczen,
ale takze pojawily si¢ nowe problemy, takie jak konflikty spoleczne, spadek optacalnosci,
a w konsekwencji upadek matych i srednich gospodarstw. Dodatkowo obserwuje si¢ spadek
warto$ci gruntow w okolicach ucigzliwych ferm przemystowych. Niektorzy autorzy twierdza,
ze spadek ten moze by¢ znaczny: do 800 m od fermy spadek wartosci wynosi 40%,
w odlegtosci 1600 m — 30%, do 2400 m spadek wartosci wynosi 20%, a w odlegtosci do 3200
10% (Weida 2002). Dziatalnos¢ ferm wielkoskalowych moze mie¢ negatywny wplyw na
komponenty §rodowiska takie jak powietrze, wody podziemne i powierzchniowe oraz gleby
[Groot Koerkamp i in., 1998, Thyssen 1999, Marszatek i in. 2011, Skorupski i in. 2012,
Kupiec 2015]. Szkodliwe oddziatywanie ferm moze prowadzi¢ takze do pogorszenia stanu
zdrowia 1 jakoS$ci zycia spotecznos$ci lokalnej. W samej gnojowicy wystepuje ok. 400 lotnych
zwigzkow, wykazujacych si¢ ucigzliwym zapachem. Stgzenie ich moze powodowac liczne
choroby uktadu oddechowego oraz problemy ze skoérg [Pawelczyk 2003]. Niebezpieczne sg
réwniez zagrozenia mikrobiologiczne [Zhu, 2000].

Chow 1 hodowla zwierzat, szczeg6lnie wielkoprzemystowa, jest preznie rozwijajacym si¢
sektorem na $wiecie. Jak pokazuja statystyki FAO wzrost liczby ferm wielkoprzemystowych
w skali globalnej, a wraz z nim liczby zwierzat hodowlanych, jest znaczny. W okresie
pomiedzy 1961 a 2021 rokiem zanotowano wzrost liczby zwierzat hodowlanych ogétem
0 382%, przy np. czym ilos¢ drobiu kurzego wzrosta o 584%, a gesi o 1181% (Tab. 1).
Wg przewidywan Grupy Konsultacyjnej ds. Miedzynarodowych Badan Rolniczych
(The Consultative Group on International Agricultural Research), ilo$¢ drobiu miata wzrosng¢
do 35 miliardow sztuk w 2050 r. Obecnie (2021 r.) liczba drobiu kurzego osiagneta juz 30,4

mld sztuk.



Tab. 1. Trendy zmian obejmujace liczbe zwierzat inwentarskich w przeciggu 60 lat

Gatunek Rok Liczb[aS ;t\?iierzqt WZI’O?(t)i)S]padek
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Ko Z0sssanne 2
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Zrédlo: FAO (2022) (zestawienie wlasne)

Skalg produkcji zwierzecej na $wiecie pokazujg rysunki nr 1 i 2. Gdyby ustawi¢ drob
kurzy wzdtuz obok siebie, to linia, ktora utworzylyby te zwierzeta mogtaby okrazy¢ Ziemie
wzdhuz rownika 266 razy. Miataby ona dlugos¢ odpowiadajaca 28 odlegtosciom do Ksigzyca.
Jako ciekawostk¢ mozna poda¢, ze drob kurzy ustawiony w rzedzie mogltby 499 razy okrazy¢
Mars, 695 razy Merkurego, czy 1472 razy Plutona (planeta kartowata). W poréwnaniu do
liczby drobiu, chow trzody czy bydta wyglada mniej imponujaco, cho¢ nadal sg to ogromne
ilosci zwierzat (Rys. 1 i 2). Bydto, ustawione wzdluz datoby lini¢, ktora mogtaby okrazy¢
233 razy Merkurego, czy 168 razy Mars. Trzoda chlewna ustawiona wzdtuz okrazytaby
168 razy Merkurego i 121 razy Mars.

Fermy przemystowe wg Dyrektywy Rady UE 96/61/EC z 24 wrzesnia 1996 r. definiuje
si¢ jako instalacje wymagajace uzyskania pozwolenia zintegrowanego, czyli o obsadzie ponad
40 000 osobnikéw — drdob, 2 000 $win (tucznikow) o wadze ponad 30 kg lub/i 750 macior.
Wedlug Komisji Ochrony Srodowiska Morskiego Battyku (HELCOM) do ferm
wielkoprzemystowych zalicza si¢ takze fermy bydta, w ktorych obsada wynosi 400 AU

(Animals units = DJP) oraz instalacje stuzace intensywnemu chowu kéz, owiec, zwierzat



futerkowych, a takze koni, ktérych wielkos¢ obsady odpowiada fermom IPPC [Skorupski
2013].

Rys. 1. Krotno$¢ okrazenia Ziemi wzdtluz réwnika przez drob kurzy, bylo i1 trzode na
podstawie danych FAO o liczebnos$ci zwierzat z 2021 r.

Zrédlo: analizy i wykonanie wlasne



Rys. 2. Krotno$¢ odlegtosci migdzy Ziemig a Ksigzycem, ktorg tworzy linia ustawionych
wzdhuz zwierzat - dréb kurzy, bylo 1 trzoda, na podstawie danych FAO o liczebnos$ci zwierzat

z2021r.

Zrédlo: analizy i wykonanie wlasne



W latach 2007-2017 w Polce wydano 986 pozwolen na budowe instalacji powyzej
210 DJP (wzrost o 281% w stosunku do lat wczesniejszych). W 2007 r. wydano zaledwie
53 takich pozwolen. W 2017 bylo ich juz czterokrotnie wigcej (202). Z kolei liczba instalacji
z obsadg w granicach 60-210 DJP w ciggu ww. okresu wzrosta o 65%. W ciagu 10 lat wydano
2614 takich pozwolen, z czego w 2017 r. az 346 [Opiota 2018]. Prym wiodg przede
wszystkim fermy drobiu i trzody ale takze fermy zwierzat futerkowych [Wiktorowski i in.
2011, Budysz 2016]. W USA przemystowe fermy zwierzece sg powszechne. W przypadku
ferm drobiu, na przyktad, ferme zalicza si¢ do przemystowej, jesli hoduje si¢ przynajmniej
125 000 kurczakéw migsnych lub 82 000 kaczek w ciggu jednego produkcji. Dla trzody
chlewnej, liczba ta wynosi 2 500 $§win na farmg¢ (http//1). Duzy problem z fermami
zwierzgcymi obserwuje si¢ rowniez w UK. Prawie kazde hrabstwo w Anglii ma co najmniej
jedna hodowle na skale przemystowa, z blisko 800 megafarmami w stylu amerykanskim,
dziatajacymi w catej Wielkiej Brytanii. W ciggu zaledwie 6 lat zanotowano tam wzrost liczby
megafarm, ktore zmienily brytyjska wies. Tylko w 12 hrabstwach w Wielkiej Brytanii nie ma
obecnie ferm trzody chlewnej ani drobiu sklasyfikowanych przez Agencje Srodowiska jako
intensywne. Wg definicji stosowanej w UK intensywna produkcja zwierzgca,
to gospodarstwo posiadajace budynki na ponad 40 000 ptakéw, 2000 $win lub 750 macior
hodowlanych (http//2).

Chow przemyslowy jest forma intensywnego rolnictwa, szeroko stosowang w celu
maksymalizacji wydajno$ci w produkcji zwierzecej. Hodowla przemystowa na ogo6t obejmuje
duza koncentracj¢ zwierzat hodowanych w jednym miejscu w celu produkcji zywnosci, takiej
jak mleko, jaja, mig¢so, ser lub inne produkty przeznaczone do spozycia przez ludzi. Innym
powszechnym terminem uzywanym w odniesieniu do ferm przemystowych sg operacje
skoncentrowanego karmienia zwierzat (z ang. concentrated animal feeding operations -
CAFOs). Wymagania dla CAFO, okreslone przez Departament Rolnictwa Standéw
Zjednoczonych, sag takie, ze gospodarstwo miesci 1 000 000 funtow zywej wagi zwierzat
(co odpowiada okoto 1000 sztuk bydla na wotowing, 700 krow wykorzystywanych do
produkcji mleka lub 125 000 kurczakow hodowanych na migso). Zwierzgta, pasza, odpady
i procesy produkcyjne s3 ograniczone do matego obszaru ladowego a pasza jest dostarczana
zwierzetom, bez mozliwosci wypasu na zewnatrz. Mniejsze operacje mozna nazwa¢ CAFO,
jesli odprowadzajg $cieki lub obornik do otwartych ciekdw wodnych (http//3).

Bardzo duzym problemem jest koncentracja produkcji. Ponad 71% ferm
wielkotowarowych zlokalizowana jest w pieciu wojewodztwach -  wielkopolskie,
mazowieckie, kujawsko-pomorskie, zachodniopomorskie i *tddzkie. W konkretnych

lokalizacjach koncentracja zwierzat przekracza zdolnosci absorpcyjne ekosystemow pod



wzgledem pochtaniania 1 neutralizowania zanieczyszczen emitowanych przez fermy,
ale takze przekracza mozliwosci srodowiskowe zagospodarowania odchodow.

Ferma nie nalezy do racjonalnego gospodarowania poniewaz zaburza uklad
tradycyjnego rolnictwa zespolonego z ziemia. Intensywna produkcja zwierzeca jest
zupelnie oderwana od ziemi i nie jest wpasowana w uwarunkowania przestrzenne
i Srodowiskowe w miejscu funkcjonowania. Tego typu dzialalnos¢ ma juz cechy
przemystu, a nie rolnictwa.

Przemyslowa ferma zwierzeca to zespot obiektow skoncentrowanych na stosunkowo
niewielkiej powierzchni, czesto wiclopoziomowych, charakteryzujacych sie duzg skalg
produkcji (chéw lub hodowla zwierzat inwentarskich), znacznie przekraczajaca s$rednig
obsad¢ =zwierzat w gospodarstwach okreslanych jako indywidualne, jak réwniez
posiadajacych cechy przemystu:

e inwestor najczesciej nie posiada ziemi uprawnej lub powierzchnia uprawna, ktdra jest

w posiadaniu inwestora wystarcza na niewielkie rolnicze zagospodarowanie
odchodéw (liczne umowy z rolnikami lub innymi podmiotami na zbyt nawozoéw
naturalnych),

e produkcja zwierzgca posiada peing automatyke odpasu, pojenia oraz usuwania
odchodow na zewnatrz budynkow,

e procesy udoju, zbierania jaj, sortowania, pakowania sag w petni zautomatyzowane,

e chow lub hodowla posiada mocno rozwinigta logistyke w zakresie dostarczania
materialu hodowlanego, pasz oraz wywozu nawozow naturalnych poza ferme
(rozwinigty transport kotowy)

e systemy chowu sg mocno uproszczone — chow bezsciotowy, skrocone cykle chowu,
system zamknigty (bez wybiegéw 1 pastwisk), bazowanie wylacznie na paszach
przemystowych,

e charakteryzuja si¢ wiekszym zuzyciem $rodkow farmakologicznych oraz
stymulatorow wzrostu niz w gospodarstwach indywidualnych,

e 53 zrodlem gorszych jakosciowo produktow,

e s3 niedostosowane formg do typowej zabudowy wiejskiej 1 sg agresywng dominanta
w tradycyjnym krajobrazie rolniczym,

e czesto wpltywaja na zachwianie proporcji pomigdzy powierzchnig wsi a powierzchnig
samej instalacji do chowu lub hodowli zwierzat

e przychody na fermach przemystowych sa znacznie wyzsze niz w gospodarstwach

indywidualnych.



Jednak pojecie przemystowej fermy zwierzecej zaczyna ewoluowaé w kierunku
tzw. latyfundiow, czyli ogromnych instalacji, na ktorych obsada zwierzat znacznie odstaje
od typowych ferm. W Chinach w 2022 r. w ramach intensyfikacji produkcji zwierzgcej,
wybudowano dwa 26-pigtrowe budynki dla trzody chlewnej (Fot. 1). Wybudowalo je
chinsko-singapurskie konsorcjum Hubei Zhongxin Kaiwei Modern Animal Hosbandry.
Kazdy z budynkéw ma powierzchnie 400 000 m? i kilka dodatkowych hal i pomieszczen.
Dwa pierwsze pigtra beda wykorzystywane do celow funkcjonalnych, np. zaopatrzenia w
pasze. Kazde kolejne pietro od trzeciego w gore bedzie funkcjonowac jak gospodarstwo rolne

z 1000 lochami na pigtro i zdolnoscig produkcyjng 25 000 tucznikdéw rocznie. Przy 48 halach

daje to 1,2 mln $win rocznie (ok. 108 000 ton wieprzowiny).

Fot. 1. 26-pietrowe farmy $win w Chinach
Zrédlo: https://4

W krajach azjatyckich, ale réwniez i w Polsce budowane s3 obecnie rowniez pigtrowe
budynki dla drobiu (Fot. 2). Swiadczy to o intensyfikujacej sie produkcji drobiowej. Nie
wszystkie jednak budynki spetniaja okre$lone standardy. W wielu miejscach na $wiecie
wykorzystuje si¢ do produkcji zwierzecej budynki adaptowane, niespetniajace podstawowych
norm tzw. dobrostanu zwierzat. Na fotografii nr 3 przedstawiono niedokonczony budynek

supermarketu w Nepalu, w Tandi. W wielopigtrowym budynku dobywa si¢ tucz brojlerow



i chéw kur niosek na jajka, z obsadg na 3000 sztuk. Chéw drobiu odbywa si¢ w budynku
od 2013 roku.

a2t
Fot. 2. Pigtrowe fermy drobiu powstajace w krajach azjatyckich ale takze w Polsce

Zrédlo: wykonanie wlasne

Fot. 3. Adaptowany budynek po niedokonczonym supermarkecie wykorzystywany do chowu
drobiu w Nepalu

Zrédlo: https://5



Poniewaz latyfundia kojarzg si¢ z majatkami ziemskimi, a w tym przypadku tego typu
inwestycji najczesciej brak ziemi, dlatego lepszym okresleniem jest wysoce skoncentrowana
produkcja zwierzeca (WSPZ) lub jednostki przemystu zwierzecego (JPZ).

Dla kontrastu na fotografiach nr 4-8 pokazano przyktady miniferm o rozproszonym
charakterze, ktore nie rodzg konfliktéw przestrzennych, nie wplywaja negatywnie na

tradycyjny krajobraz wiejski oraz nie budzg sprzeciwu lokalnych spotecznosci.

Fot. 4. Przyktad fermy bydta na pétnocy Niemiec

Zrédlo: wykonanie wlasne



Fot. 5. Przyktad fermy bydta na pénocy Niemiec

Zrédlo: wykonanie wlasne

Fot. 6. Przyktad trzody bydta na p6éinocy Niemiec

Zrédlo: wykonanie wlasne



Fot. 7. Przyktad fermy trzody w Danii

Zrédto: wykonanie wlasne

Fot. 8. Zwierzeta utrzymywane w systemie otwartym — pastwiskowym

Zrédlo: wykonanie wlasne



Podejscie do problemu funkcjonowania przemystowych ferm zwierzecych
najczesciej zaweza si¢ do ucigzliwosci odorowej, ktorej zintensyfikowane produkcje
zwierzgce s zrodlem. Bardzo czesto tez, kwestia odorowa, jest podejmowana jako argument
w konteksécie funkcjonowania, planow budowy badz rozbudowy ferm. Jest tez przyczyna
konfliktow przestrzennych pomig¢dzy lokalnymi spotecznos$ciami a inwestorami. Z emisjg
odoréw zwigzany jest problem odleglosci tego typu ferm od zabudowy mieszkalnej i
wyznaczenia minimalnych odleglosci na podstawie ucigzliwosci wywotanej substancjami
wplywajgcymi na zmyst wechu, tzw. substancjami odorowymi. Ten argument wykorzystano
W opracowaniu pt. ,Bezpieczne odleglosci od zabudowan dla przedsiewzigé, ktorych
funkcjonowanie wigze si¢ z ryzykiem powstawania ucigzliwosci zapachowej” (Pluska i in.
2020), powstatym na zamoéwienie Ministerstwa Klimatu i Srodowiska, w kontekscie prac nad
projektem ustawy o minimalnej odleglosci dla planowanego przedsiewziecia sektora
rolnictwa, ktorego funkcjonowanie moze wiqzaé si¢ z ryzkiem powstawania ucigzliwosci
zapachowej autorzy zaproponowali metody wyznaczania bezpiecznych (minimalnych)
odleglo$ci od zabudowan dla przedsigwzig¢, ktorych funkcjonowanie moze wigzaé si¢
z ryzykiem powstawania ucigzliwo$ci zapachowej. W przypadku tego sektora
zaproponowano przyjecie stalej, minimalnej odleglosci (rownej 500 m), okreslonej na
podstawie badan empirycznych, opisanych w literaturze tematu.

Oczywiscie substancje odorowe sg ucigzliwe dla lokalnych spolecznosci i jest to czynnik,
ktéore mozna do$¢ szybko zidentyfikowaé jako element bezposredniego negatywnego
oddziatywania przemystowej produkcji zwierzgcej. Sa one wykorzystywane jako podstawowy
argument przeciwko lokalizacjom inwestycji blisko zabudowy mieszkalnej, najczesciej z tego
wzgledu, ze jest on argumentem oczywistym, a o wielu dodatkowych problemach, z jakimi
wigze si¢ funkcjonowanie ferm przemystowych, lokalne spoteczno$ci nie majg odpowiedniej
wiedzy. Probleméw wynikajacych z funkcjonowania wielkoskalowych instalacji do chowu
i hodowli zwierzat jest znacznie wigcej. Przedstawiono je na rysunku nr 3. Wiele z nich
zostalo szczegdtowo scharakteryzowane 1 opisane z przyktadami w niniejszym opracowaniu.
Ucigzliwo$¢ odorowa, na ktéra zwraca si¢ najczesciej uwage, w kontekscie tego typu
instalacji, jest tylko niewielkim wycinkiem ztozonego problemu, jakim jest uprzemystowienie

produkcji zwierzgcej.
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2.2.  Charakterystyka i specyfika zanieczyszczen emitowanych przez zwierzece fermy
przemysltowe

W niniejszym opracowaniu wskazano jedynie na najbardziej istotne z punktu widzenia
standardu zycia mieszkancoOw oraz funkcjonowania ekosystemdéw zanieczyszczenia,
a takze wskazano problemy jakie sa zwigzane z faza eksploatacji wszystkich ferm
zwierzecych, w tym drobiowych. Oczywiscie sg to tylko wybrane rodzaje zanieczyszczen.
Skala i spektrum emisji sg znacznie wigksze. Na koncu rozdzialu pokazano wybrane
przyklady dotyczace wielkos$ci emisji najwazniejszych substancji powstajacych w trakcie
intensywnej produkcji zwierzecej w przyktadowych fermach drobiowych na tle ferm o innych

specjalizacjach.

2.3.1. Zagrozenia epidemiologiczne

Fermy wielkoprzemystowe staja si¢ coraz wickszym zagrozeniem epidemicznym dla
cztowieka i okolicznej fauny. Jakie skutki moze mie¢ intensywna produkcja zwierzgca
mozemy obserwowa¢ w ostatnich kilkudziesigciu latach. Obecnie, obecnie jesteSmy
doswiadczani przez szczep koronawirusa, ktory wywotal epidemie zapalenia ptuc (COVID-
19), ktéra wybuchta pod koniec grudnia 2019 r. w Wuhan w Chinach. Wirus pojawitl si¢
btyskawicznie w Japonii, Tajlandii 1 Korei Potudniowej, a pierwsze przypadki w krotkim
czasie zarejestrowano rowniez w Europie. Pierwszym ogniskiem choroby byt
najprawdopodobniej targ rybny, na ktorym przetrzymuje si¢ zwierzeta w duzym
zageszczeniu, zabija, patroszy i1 ¢wiartuje, bezposrednio na ulicy. Nie przestrzega si¢ zasad
higieny i1 dobrostanu zwierzat. To pokazuje jak nieracjonalna gospodarska zwierzg¢ca, moze
wplywa¢ na bezpieczenstwo zycia czlowieka, zwierzat, ale takze gospodarke S$wiatowa.
Zagrozenie epidemiczne wigze si¢ przede wszystkim z rozprzestrzenianiem patogennych
mikroorganizmow, towarzyszacych wielkoskalowej produkcji zwierzecej, ktéore moga
zagraza¢ czlowiekowi.

Z licznych badan wynika, Zze dla ochrony zdrowia zasadnym jest ograniczenie liczby
1 kumulacji wielkich ferm przemystowych w poblizu siedlisk ludzkich. Przyktadowo badania
przeprowadzone w Niemczech wykazaty, ze patogeny alarmowe LA MRSA - czyli szczepy
gronkowca ztocistego odpornego na metycyling - znajdowane byly w odlegtosci 1 km od
ferm (Tab. 2). Jest to wigc realne zagrozenie epidemiczne, szczegdlnie ze badania
przeprowadzone w Danii w 2016 r. wykazaly, ze nosicielami tego patogenu jest 88% Sswin
(Kizerwetter-Swida, Ptawnska-Czarnak 2017, Pejsak i Truszczynski 2008). Patogeny MRSA

charakteryzuja si¢ duzym stopniem przezywalnosci w niekorzystnym $rodowisku. Wykazano,



ze szczepy LA-MRSA sa zdolne do przezycia w pyle organicznym nawet przez 2 miesigce
(Feld i in. 2018). Pyt jest jednym z zanieczyszczen emitowanych przez fermy przemystowe,

a wiec moze by¢ nosnikiem tego patogenu.

Tab. 2. Obecno$¢ patogenow alarmowych (LA-MRSA) w badaniach prowadzonych
w otoczeniu ferm (badania prowadzone w Niemczech, Wielkiej Brytanii, Holandii i Dania)

Odlegtos¢ od budynkow hodowlanych [m]

10 50 100 250 500 1000
Zrédto: Gladding i in. (2020)

W ostatnich kilkudziesieciu latach mieliSmy przyktady niepokojacych symptomow,
czym moze grozi¢ wielkotowarowa produkcja zwierzeca, ktéra odbywa si¢ w sposob
nieracjonalny, wbrew biologii zwierzat i ich naturalnych potrzebom. Srednio co kilka lat
pojawiaja sie choroby pochodzace z chowu zwierzat, ktore moga przenosi¢ si¢ na
czlowieka. S3 to np. gabczasta encefalopatia bydla (Bovine Spongiform Encephalopathy -
BSE), potocznie zwana chorobg szalonych krow, mogaca wywota¢ u ludzi wariant (vCJD)
choroby Creutzfeldta-Jakoba. Koszty walki z BSE do 2002 r. przekroczyty 4 miliardy euro.
Epidemia BSE w Wielkiej Brytanii doprowadzita do zakazenia, a nast¢pnie profilaktycznego
zabicia odpowiednio 170 tys. i 4,4 mln sztuk bydla (Cleeland 2009). Ze wzgledu na to,
ze $redni czas inkubacji dla BSE wynosi okoto 5 lat, wigkszo$¢ zarazonego bydta nie
wykazywata objawdéw choroby, poniewaz zostala ubita w wieku 2-3 lat. Szacuje si¢, ze BSE
dotkngto dodatkowo 750 tys. niewykrytych zwierzat, z ktorych wigkszo$¢ mogta trafi¢ do
ludzkiego tancucha zywnosci (Donnelly i in. 2002). Kryzys BSE na dobre wybucht
w Zjednoczonym Krolestwie w marcu 1996 roku (Lloyd 1 in. 2006). Oprocz Wielkiej Brytanii
w Europie z problemami wywotanymi BSE borykaty si¢ glownie Irlandia, Portugalia,
Szwajcaria 1 Francja, w pozostatych za$ panstwach wykryto stosunkowo mniej przypadkow
tej choroby. W przypadku Wielkiej Brytanii straty dla catej gospodarki w wyniku epidemii
BSE wynosity szacunkowo 5,5 mld GBP.

Innym patogenem mogacym przenosi¢ si¢ na ludzi bezposrednio od zwierzat to tzw.
ptasia grypa (wysoko patogenne wirusy HPAI oraz nisko patogenne wirusy LPAl).
Zakazenie wywolywane jest przez wirus grypy typu A, nalezacego do rodziny
Orthomyxoviridae. Zazwyczaj wystepuje u ptactwa, ale zdarzajg si¢ rowniez przypadki
zakazenia u ludzi. Pierwsze powazne doniesienia o ptasiej grypie pochodzg z 1997 roku.
Woéwcezas w Azji na fermie w Hong Kongu padt dréb, u ktérego znaleziono szczepy HSNI.
Woéwezas drobnoustrojami zakazito si¢ szesnascie o0sOb, z czego osiem przypadkow
zakonczylto si¢ $miercig. Wirus ptasiej grypy dotart do Europy w 2003 roku, natomiast do

Polski ptasia grypa dotarta w 2006 roku. Koszty poniesione na dziatania prewencyjne,
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ale takze dorazne sg trudne do oszacowania. Dla przyktadu w lubelskiej gminie UScimow
dziatania majgce na celu zatrzymanie rozprzestrzeniania si¢ ognisk ptasiej grypy kosztowaty
dotad 3 miliony zlotych. Na koszty te sktadajg si¢ m.in. wynagrodzenia ludzi, wynajem
tadowarek, firm dezynfekcyjnych, samochodéw i zaktadow utylizacyjnych, W ciggu kilku
tygodni z kilku gospodarstw w gminie USciméw wywieziono 127 000 sztuk drobiu
a 800 ton miegsa zutylizowano. Rekompensaty dla poszkodowanych przedsi¢biorcéow
wynoszg ok. 7 milionéw zlotych. Firmy ubezpieczeniowe traktuja hodowle drobiu, jako te
obarczone ogromnych ryzykiem, a to wigze si¢ z bardzo duzymi skladkami. Mato kto
decyduje si¢ wiec na ubezpieczenie. Laczna kwota kosztow spowodowanych przez wirusa
ptasiej grypy to 10 miliondéw ztotych, czyli ponad potowa rocznego budzetu gminy UScimow.
Shuzby porzadkowe musialy usunaé z tej gminy jeszcze 900 ton paszy i 1600 ton obornika.
Obowiagzuje tez kwarantanna (https://6). Dla odmiany w 2017 roku ptasia grypa keosztowala
powiat Poznanski 23 min zlotych, z czego 17 mln poszlo na odszkodowania dla rolnikéw
(https://7). W skali Polski w 2017 r. wydano na walke z ptasia grypa blisko 120 min zl.
Odszkodowania dla hodowcow wyniosty 80 min z}t (https://8). Warto pamigtaé, ze ptasia
grypa kosztowala swiat 3 biliony USD (https://9).

Inng chorobg odzwierzgca, stanowiacg zagrozenie dla ludzi stanowi tzw. §winska grypa
— zakazna choroba uktadu oddechowego §win, ktora powoduja wirusy grypy typu A lub
(rzadziej) wirusy grypy typu C. W latach 2009-2010 wybuchta pandemia grypy A/HIN1yv,
spowodowana przez nowy szczep wirusa, bedaca zmutowang wersjg wirusa Swinskiej grypy.
Bezposrednio na skutek pandemii zmarlo 100400 tys. osob, a za sprawa powiklan
dalsze 50-180 tys. (https://10). Niemcy w 2011 roku zniszczyli 16 milionow
niewykorzystanych szczepionek przeciwko grypie A/HIN1, kupionych w czasie pandemii
w 2009 r. 196 palet z preparatem Pandemrix o wartosci 130 min euro zutylizowano
w spalarni §mieci w Magdeburgu. Za proces niszczenia szczepionek niemieckie landy
zaplacily dalsze 14 tys. euro (https://11). Wirus HIN1 wystapilt w ponad 213 krajach
i terytoriach. Byl przyczyna 17 483 zgonéw na calym Swiecie, z czego 457
- w Zjednoczonym Krolestwie. Wielka Brytania zakupila u GlaxoSmithKline (GSK) za
155 milionéw funtéw na dostarczenie w 90 milionéw szczepionek. Wirus HIN1 nazywany
jest najdrozszg grypa w historii (https://12). Grypa A/HIN1 kosztowata gospodarke Meksyku
ok. 2,3 mld dolaréw (https://13).

Zwalczanie afrykanskiego pomoru $win w Polsce w 2019 roku kosztowato prawie
40 mln zl, a koszty kwalifikowane, o wspotinansowanie ktorych bedziemy zabiega¢ w Unii
Europejskiej, to 33,4 minzt (8 mineuro). W 2018 roku zwalczanie wirusa ASF miato

kosztowac 28,5 min zt.
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W ciggu 6 miesigcy od potwierdzenia FMD w Zjednoczonym Kroélestwie
zidentyfikowano 1873 jej ogniska oraz ubito prawie 2 mln zwierzat (bydta, owiec, $win,
koz) (Czapla 1 in. 2001). W ciggu 8 miesiecy od momentu zidentyfikowania choroby
masowa eliminacja zwierzat dotknela ponad 9,5 tys. brytyjskich gospodarstw rolnych,
pozbawiajac zycia okolo 3,9 mIn zwierzat (Moore 2009). Do momentu uznania Wielkiej
Brytanii za kraj wolny od pryszczycy (15.01.2002 r.) odnotowano 2026 przypadkoéw
zachorowan na farmach. Okoto 7 mln owiec i bydla zabito w celu powstrzymania
rozprzestrzeniania si¢ choroby (The Telegraph 2007). Wedlug oficjalnych danych
w Zjednoczonym Kroélestwie epidemia FMD w 2001 roku trwata 221 dni (dla poréwnania
w 1967/1968 — 222 dni, a w 2007 r. — 58 dni); w jej wyniku poddano ubojowi w celu
kontroli choroby ponad 4 min sztuk zwierzat (85% — owce, 12% — bydto, 3% — trzoda
chlewna), czyli prawie 10-krotnie wigcej niz w poprzednim jej przebiegu (442 tys.);
pochlone¢la z budzetu krajowego ponad 3 mld GBP, w tym 1,2 mld GBP w formie
rekompensat wyplaconych rolnikom (w 1967/1968 odpowiednio ok. 370 i 280 min GBP
w cenach z 2001 r.) (Anderson 2008). W przypadku Wielkiej Brytanii straty dla calej
gospodarki w wyniku epidemii a spowodowanej FMD z 2001 roku wyniosly szacunkowo
4 mld GBP.

2.3.2. Zanieczyszczenia mikrobiologiczne

W intensywnej produkcji zwierzecej, jaka jest chow wielkoprzemystowy, powstaje
ogromna ilo$¢ roznych rodzajow zanieczyszczen, W tym mikrobiologiczne. Naukowcy
z Uniwersytetu Stanowego Rutgersa w amerykanskim stanie New Jersey sugeruja, ze bakterie
moga pokonywaé droga powietrzng naprawde duze odlegtosci, duzo wigksze niz do tej pory
uwazano. Specjalisci pobrali ich probki z pigciu réznych miejsc we Wloszech, w Chile
1 w Rosji. Zwrocili uwage na "wspomnienia" zapisane w DNA badanych mikroorganizmow.
Pozostawily je po sobie bakteriofagi, czyli wirusy atakujace bakterie. Badacze odkryli,
ze niektore z fragmentow zawirusowanego DNA byly podobne u bakterii z oddalonych od
siebie o tysigce kilometrow miejsc. Powszechnie uwaza si¢, ze mikroorganizmy podrozuja po
swiecie dzigki nosicielom, ale obserwacja pokazuje, ze niektore mikroorganizmy potrafig
przemierza¢ znaczne odleglosci bez nosnikow. Sposréd drobnoustrojow w chlewniach moga
si¢ znalez¢ zarowno saprofity, jak 1 drobnoustroje chorobotworcze lub te, ktore sa
odpowiedzialne za enzymatyczny rozktad materii organicznej do amoniaku, dwutlenku wegla,
siarkowodoru, metanu i wielu innych substancji gazowych i zapachowych (Groot Koerkamp
I in. 1998; Nahm 2003; Tymczyna 1993). Stwarzaja one zagrozenie Srodowiskowe

oraz epidemiologiczne. Z przeprowadzonych dotychczas badan mikrobiologicznych
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powietrza w pomieszczeniach trzody chlewnej wynika, ze moga w niej znajdowaé si¢
gronkowce, paciorkowce, bakterie z rodziny Enterobacteriaceae oraz grzyby pleSniowe
1 drozdzopodobne. Wielu badaczy stwierdza, ze w chlewniach wielkoprzemystowych
zanieczyszczenia mikrobiologiczne powietrza, kilkukrotnie przekracza dopuszczalne
normy a w powietrzu znajduja si¢ gatunki potencjalnie chorobotworcze i patogenne.
Moga one stwarza¢ zagrozenie dla zdrowia zwierzat i ludzi (Masclaux i in. 2013,
Budzinska i in. 2014). Wystepowanie drobnoustrojow w powietrzu uzaleznione jest gtownie
od obsady zwierzat, ich stanu zdrowotnego, systemu utrzymania i zywienia, a takze od
wskaznikow mikroklimatycznych. Nalezy pamie¢taé, Ze fermy wielkoprzemystowe
sprzyjaja zwiekszonemu zanieczyszczeniu mikrobiologicznymi, ze wzgledu na wyzsza
obsade¢ zwierzat, gorszy stan zdrowotny, mniej korzystny dla zwierzat system
utrzymania oraz parametry mikroklimatyczne (Duchaine i in. 2000, Chang i in. 2001,
Kristiansen i1 in. 2012, Popescu i in. 2014). Z badan Budzinskiej i in. (2014) wynika,
ze W powietrzu najczgsciej reprezentowanymi gatunkami drobnoustrojow z rodziny
Enterobacteriaceae byty:

Escherichia coli,
Enterobacter amnigenus,
Aeromonas hydrophila,
Pantoea spp.

Gronkowce najliczniej reprezentowane byly przez takie gatunki, jak:

Staphylococcus spp.,
S. lentus,

S. xylosus,

S. cohnii.

Sposrod paciorkowcodw zidentyfikowano:

Enterococcus faecium,
E. faecalis.
Streptococcus salivarius
S. mitis

S. pneumonia

Z badan Martina i in. (1996) wynika, ze w powietrzu chlewni wystgpuje wiele
gatunkow grzybow:

Absidia spp.,
Alternaria spp.,
Cladosporium spp.,
Rhizopus spp.,
Scopulariopsis spp.
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Badania Berlecia i Michalskiej (2006) oraz Budzinskiej i in. (2014) potwierdzaja ten
fakt 1 wskazujg znacznie mniej korzystny stan i wystepowanie wigkszej ilosci grzybow,
w tym plesniowych:

e Penicillium ochrasalmoneum,
e Aspergillus carbonarius,

e Fumigatus,

e Versicolor,

e Mucor racemosus,

e Alternaria alternata,

e Acremonium strictum,

oraz drozdzoidalnych

Candida krusei,

C. famata,

C. ciferrii,

Saccharomyces cerevisiae,
Cryptococcus terreus,

C. laurentii,

C. glabrata,

C. albidus.

Zanieczyszczenia mikrobiologiczne mogg si¢ rozprzestrzeniaé w postaci tzw. bioaerozoli

(aerozoli biologicznych - aeroplanktonu). Sa to zbiory czastek biologicznych
rozproszonych w powietrzu lub innej fazie gazowej. W jego sktad wchodza: pojedyncze
spory, pylki roslin, komorki bakteryjne lub wirusy; agregaty utworzone z kilku spor, komorek
lub innego materiatu biologicznego (np. alergendw ssakoéw), produkty lub fragmenty grzybni,
zarodnikow grzyboéw i1 komorek bakteryjnych (np. endotoksyny, mikotoksyny), materiat
biologiczny unoszony samoistnie lub niesiony przez wigksze czastki niebiologiczne
(np. czastke pylu), czastki organiczne, kurz, ztuszczony naskorek. Tak wiec powstajace na
fermach czastki (w procesie tuczu, zaladunku pasz itp.) s3 dobrym nos$nikiem dla
patogennych mikroorganizmow.

Zanieczyszczenia mikrobiologiczne w postaci bioaerozoli moga odgrywad istotna
rol¢ w przenoszeniu chorob alergicznych, zakaznych, a nawet przyczynia¢ si¢ do
epidemii. Bioaerozole stanowig od 5 do nawet 34% zanieczyszczen powietrza wewnetrznego.
Skladniki bioaerozolu moga wplywaé¢ na zdrowie ludzi i zwierzat. Powstaty bioaerozol
rozprzestrzenia si¢ podobnie jak aerozol niebiologiczny (np. pyt zawieszony), a wiec moze si¢
przemieszcza¢ z pradami powietrza na znaczne odlegtosci (Kotacz 1997). Czes¢
mikroorganizmow oczywiscie moze zamiera¢. Wiejacy wiatr rozrzedza tez aerozol, jednak
stezenia niektorych patogenow sa bardzo wysokie nawet w oddaleniu od ferm (Tab. 3).
W budynkach trzody chlewnej najczesciej powstaje aerozol saprofityczny badz mieszany.
Najgrozniejszy dla przemieszczania si¢ chordb jest aerozol zakazny fazy jadrowo-
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kropelkowej i pyhlu bakteryjnego. Jednym z gléwnych sposobow rozprzestrzeniania sig¢
czastek aerozoli biologicznych saprofitycznych i1 zakaznych jest system wentylacyjno-
klimatyzacyjny (Tombarkiewicz i in. 2000). Poprawia on jako$¢ powietrza w chlewni,
ale przyczynia si¢ do ich dystrybucji na zewnatrz. Ryzyko kontaminacji powietrza, $cian,
posadzki i $ciotki w pomieszczeniach inwentarskich zwigksza si¢, gdy srodowisko hodowlane
tworzy wilgotny 1 cieply mikroklimat, w ktorym zaro6wno bakterie, jak 1 grzyby szczeg6lnie
fatwo si¢ namnazajg, zwlaszcza mikroorganizmy nalezace do rodziny Enterobacteriaceae
oraz rodzaju Pseudomonas i Acinetobacter (Kluczek 2000).
Taki klimat tworzy si¢ przede wszystkim w pomieszczeniach o rusztowym sposobie
chowu. Rozprzestrzenianie si¢ wielu bakterii zakaznych i warunkowo-zakaznych, takich jak
Mycoplasma  hyopneumoniae, Pasteurella  haemolitica, Salmonella  typhimurium
i Staphylococcus aureus, nastgpuje roéwniez drogg aerogenng. Ponadto enterotoksyny
wystepujace w powietrzu pomieszczen dla trzody chlewnej juz w stezeniu 0,12-0,23 pg'm >
maja silne dziatanie uczulajace oraz immunogenne (Kotacz 1997). Dopuszczalny stopien
mikrobiologicznego zanieczyszczenia powietrza w chlewni, wedlug Krzysztofika (1986),
w przypadku ogdlnej liczby bakterii nie powinien przekraczaé 2,0-105 jtk w 1 m®.
Tymczasem Badania przeprowadzone przez Szadkowskg-Stanczyk i in. (2010) wykazaty
w pomieszczeniach chlewni ogélng liczbe bakterii w zakresie od 4,35x10*
do 1,06x10° jtk-m73. Wystepowanie tak licznej mikroflory w pomieszczeniach dla trzody
chlewnej zagraza zdrowiu nie tylko przebywajacych w nich zwierzat, ale rowniez
pracownikow ferm.

Tab. 3. Srednie stezenia bioaerozolu bakteryjnego wokot ferm hodowlanych wedlug badan

wykonanych w Wielkiej Brytanii*

Lokalizacja miejsca poboru proby Typ fermy
Wyszczegdlnienie pod wiatr uzrodta zwiatrem' | nioski  brojlery  $winie
[jtk/m?]
Bakterie 479 3674 2631 2421 5795 1246
Staphylococcus spp. 75 3995 2471 1608 7374 1468

L2 wiatrem préby pobierano na odleglosciach do 250 m od budynku fermy
Zrédlo: Gladding i in. 2020

Dorosly czlowiek wykonuje ok. 20-22 tys. oddechéw na dobe — wdychajac w tym
czasie ponad 10 m® powietrza (nawet do 20 m®) lacznie z wszystkimi zanieczyszczeniami
w nim zawieszonymi (Cabral 2010; Dacarro i in. 2003). Czastki biologiczne zawieszone
w powietrzu moga by¢ nie tylko bezposrednia przyczyna alergii i astmy, ale takze

czynnikami etiologicznymi wielu innych chordb:
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e wirusowe: ospa wietrzna, grypa, mononukleoza, rozyczka, $winka (zapalenie

przyusznic), potpasiec, zapalenie opon mézgowych;

e Dbakteryjne: zapalenie oskrzeli i pluc, niezyty nosa i1 oskrzeli; gruzlica ptuc, btonica,

krztusiec, plonica, promienica phuc;

e grzybicze: aspergiloza pluc (kropidlakowa grzybica pluc), mukormikoza pluc,

kryptokokoza pluc, grzybica oskrzeli, geotrychoza ptuc, grzybicze zapalenie ptuc,

grzybica optucnej i inne.

Fermy drobiu, réwniez naleza do ferm stanowigcych zrodlo zanieczyszczen

mikrobiologicznych i jak wida¢ z tabeli nr 3 sg to znacznie bardziej problematyczne zrodta

niz na fermach trzody. Na przemystowej fermie drobiu do potencjalnych zagrozen naleza:

1. Zaliczone do grupy 3 i przenoszone droga powietrzng:

chlamydia - ornitoza (szczepy ptasie) wywotujagca Srodmigzszowe zapalenie
pluc,

wirus H5N1 wywotujacy ptasia grype,

bacillus anthracis wywotujacy waglik w postaci ptucnej, skornej lub jelitowe;,

salmonella choleraesuis var. typhi (pateczka duru brzusznego).

2. Zaliczone do grupy 2:

listeria monocytogenes (pateczka listeriozy) powodujgca listerioze mogaca
przebiega¢ pod postacig zapalenia opon médzgowych, gardta, skory, spojowek,
weztow oraz przewlektego zapalenia narzadu rodnego

mycoplasma spp. (bakteria mikoplazmy) powodujagca zakazenie blon
sluzowych, zapalenie opon mézgowych, posocznice

staphylococcus aureus (gronkowiec ztocisty) powodujacy zakazenia ropne,
stany zapalne drog oddechowych 1 innych narzadéw, posocznice

streptococcus spp (paciorkowiec) powodujacy zapalenie ptluc, jamy ustnej,
drég moczowych i1 innych narzadow

cryptococcus neoformans (grzyby) powodujacy kryptokokoze, zapalenie phuc
1 opon mozgowych, zwykle u 0séb z ostabiong odpornoscia

candida albicans (kropidlak biaty) powodujacy kandydoze paznokci, skory lub
alergie (Dutkiewicz 1 in. 2000).

Wyniki badan prezentowane w literaturze przedmiotu §wiadczg o tym, ze liczebnos¢

drobnoustrojéw oznaczana metodami hodowlanymi jest niedoszacowana, gdyz oznacza si¢

jedynie drobnoustroje ,,hodowalne”, pomijajac ,,nichodowalne” mikroorganizmy, tak zwane

VBNC (ang. viable but nonculturable). Ponadto oznaczane sg tylko bakterie, promieniowce
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1 grzyby, a pomijane sg wirusy. Niestety mimo duzego ryzyka S$rodowiskowego
i epidemiologicznego kontrola czysto$ci mikrobiologicznej powietrza w prawodawstwie
polskim 1 §wiatowym jest do dzi§ niewystarczajaco uregulowana. Obowigzujagce wczesniej
normy (PN-89/Z-04008/01; PN-89/Z-04008/08; PN-89/Z-04111/02; PN-89/Z-04111/03)
dotyczace zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego zostaty uchylone i nie zostaty
zastgpione nowymi. Nie oznacza to jednak, ze ryzyko negatywnego oddzialywania
zmalalo, lub zostalo wyeliminowane. Stala ekspozycja czlowieka i wchlanianie
zanieczyszczen biologicznych przez dlugi czas moze powodowacé szereg przewleklych

chorob.

2.3.3. Wektory patogenow

Gléwnym problemem w rozprzestrzenianiu patogenow sa tzw. wektory, czyli organizmy
przenoszace je na sobie. Niebezpiecznym jest znaczny wzrost zagrozenia sanitarno-
epidemiologicznego od owadow latajacych 1 gryzoni jako wektoréw czynnikow

chorobotworczych.

Zagrozenie od owadow latajacych — muchy (Muscidae)

Muchy wystepujace w pomieszczeniach dla zwierzat to najczesciej muchy domowe
(Fot. 9). Na fermach zwierzat, w zaktadach migsnych, gastronomicznych i przetworniach
produktéw pochodzenia zwierzecego, poza muchg domowa moga wystepowaé roéwniez
muchy plujki (niebieska) (Calliphora vomitoria) i muchy zielone (Lucilla sensata). Moga one
przenosi¢ na swoim ciele 3-5 razy wiegce] bakterii niz mucha domowa. Plujka burczato jest
ponadto doskonalym wektorem chorobotworczych bakterii z rodzaju Clostridium
i Salmonella. Mucha domowa nie kiuje i nie wysysa krwi (tak robi bolimuszka kleparka,
Stomoxys calcitrans), ale daje si¢ we znaki swym natr¢ectwem. Jest ucigzliwym, przy
masowych pojawach, konsumentem potu, wydzielin bton Sluzowych, krwi i wycieku z ran
ludzi 1 zwierzat. Muchy sg niezwykle dokuczliwe dla ludzi, przeszkadzajac w wykonywaniu
podstawowych czynno$ci i1 zadan. Samice i samce bolimuszki kleparki trapig ludzi, bydto,
konie i inne zwierzeta domowe, bolesnie ktujac 1 wysysajac krew, najczesciej z tylnych nég
zwierzat. Uklucia powoduja bolesng reakcje zapalng skoéry zwierzat domowych 1 ludzi.
Bolimuszka moze przenosi¢ mechanicznie choroby zakazne (pateczki tularemii, pratki tradu,
wirusy choroby Heinego-Meina, waglika) i inwazyjne (trypanosomozy). Moze pehic tez role
zywiciela posredniego dla niektérych tasiemcow drobiu (Hymenolepis carioca) i nicieni
pasozytujacych u koni (Habronema microstoma).

Muchy, w poszukiwaniu nowych zrédet pokarmu, potrafia pokona¢ odlegtos¢ do 4 km.
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W niewielkich zaglebieniach w czutkach znajduja si¢ drobne wiloski czuciowe wytapujace
1 rozrozniajace zapachy, np. fermentujacych odchodow zwierzgcych, rozktadajacego sig
migsa lub warzyw. Muche¢ domowg (Musca domestica) silnie przycigga tez amoniak, uboczny
produkt rozktadu odchodéw i moczu zwierzecego. Szybko zasiedlaja budynki inwentarskie,
w ktoérych trzymane sg zwierzeta. Same zwierzeta sg elementem ngcacym dla much, poniewaz
przyciaga je pot i brud na ciatach zwierzat inwentarskich. Samica muchy sktada w ciagu zycia
srednio 600 jaj (od 350 do 900 jaj), najchetnie] w nawozie zwierzecym, ale rowniez na kazdej

substancji organicznej ulegajacej fermentacji. Muchy sa wigc bardzo ptodne.

%

|
Musca domestica

Fot. 9. Przyktady gatunkow much towarzyszacych fermom zwierzecym
Zrédlo: zestawienie wlasne

W  okresie sezonu wegetacyjnego szybko dochodzi do przegeszczenia populacji
w budynkach inwentarskim i muchy rozprzestrzeniaja si¢ po okolicy (Fot. 10-13).
Wielokrotnie notowano plagowe ilosci much w mieszkaniach, budynkach uzytecznos$ci
publicznej i w pomieszczeniach zaktadow produkcyjnych znajdujacych si¢ w poblizu
budynkow inwentarskich 1 ferm zwierzecych
(https://14; http://15; https://16; https://17; https://18; https://19).
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Fot. 10. Stan putapki na muchy po 3 dniach od zawieszenia w okresie jesiennym (zimnym)
w jednym z gospodarstw na terenie wsi Debowiec (ok. 200 m od fermy)

Zrédlo: wykonanie wlasne

&

Fot. 11. Stan putapki na muchy po 3 dniach od zawieszenia w okresie jesiennym (zimnym)
w jednym z gospodarstw na terenie wsi Debowiec (0k. 250 m od fermy)

Zrédlo: wykonanie wlasne
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Fot. 12. Inwazja much po otwarciu okién w domostwie zlokalizowanym w poblizu fermy
trzody w m. Gos$cieradz (gm. Koronowo) (5 m od fermy)

Zrédlo: wykonanie wlasne

Muchy przyjmuja pokarm co godzine, w zwigzku z tym przedostajac si¢ do sgsiedniego
budynku mieszkalnego czy produkcyjnego brudza odchodami (,,pstrzonkami’) $ciany, szyby
i inne powierzchnie w pomieszczeniach (Fot. 13). W ciggu doby mucha oddaje kat i wyrzuca
Sling ponad 50 razy, zanieczyszczajac mikroorganizmami chorobotwérczymi rdzne

przedmioty.

Fot. 13. Odchody much (pstrzonki) na oknach domostw usytuowany w Go$cieradzu
(gm. Koronowo)

Zrédlo: wykonanie wlasne
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Larwy muchy domowej odzywiaja si¢ wszelkimi substancjami organicznymi, zwykle
bedacymi w stanie rozktadu. Wystepuja licznie w odpadkach, nawozie, wszelkich gnijacych
produktach, takze w glebie. Larwy i doroste owady najpierw rozpuszczaja pozywienie $ling
lub zwroconymi sokami trawiennymi, a nast¢pnie pobieraja nadtrawiony ptynny pokarm.
Do zywnos$ci wprowadzajg zarazki chorobotworcze, gdyz na ich ciele mozna znalez¢ miliony
mikroorganizmow.

Mucha domowa jest przenosicielem  (wektorem) wielu  drobnoustrojow
chorobotworczych, gdyz siada nie tylko na produktach spozywczych, lecz réwniez na
odchodach i padlinie. Przenosi chorobotworcze bakterie duru, czerwonki, waglika, czynniki
chorobotworcze powodujace poliomyelitis 1 zapalenie spojowek. Odpowiada za
rozprzestrzenianie si¢ czynnikOw chorobotworczych odpowiedzialnych za tzw. zatrucia
pokarmowe. Roznosi takze formy inwazyjne pasozytow (np. jaja owsikdéw). Jest ona ponadto
zywicielem posrednim dla larw niektorych tasiemcow (Choanotaenia infundibulum,

Davainea cesticillus) i nicieni. Jej larwy mozna znalez¢ nawet w ranach zwierzat.

Zagrozenia od grvzoni

Gryzonie zwiazane z czlowiekiem (synantropijne), a wigc szczury 1 myszy, Zyja
w bliskim sgsiedztwie cztowieka i mogag wyrzadza¢ znaczne straty gospodarcze
w przechowywanej zywnosci, paszach, ale takze w uprawach rolnych (Rys. 4). Szczur zjada
dziennie okolo 28 g pozywienia, wydala 20 grudek katu i pozostawia w produktach 16 ml
moczu, zanieczyszczajac jeden buszel ziarna, czyli 30 kg. Wedtug innych obliczen, populacja
szczura ztozona z 200-700 osobnikéw zjada 8-28 kg pozywienia w ciggu doby. W ciagu
miesigca ubytek ptodéw rolnych wynosi 240-840 kg, nie liczac produktéw uszkodzonych
i zanieczyszczonych kalem i moczem. Szczur wedrowny zjada w ciggu 10 dni tyle, ile sam
wazy, czyli okoto 28 g pozywienia w ciggu dnia. Wiec 100 szczuroOw spozywa wigcej niz tone
suchych produktow w ciggu roku, a 25 szczuréw je tyle, ile jeden cztowiek. W silnie
zasiedlonym magazynie 500 szczurdéw $niadych pozbawia zywnosci 20 ludzi.

Gryzonie zerujac w przechowywanych produktach skazajg je moczem, krwig 1 $ling,
sierscig, odchodami, trupami lub czg$ciami ciata trupow (zg¢by, ogon, stopy, itp.). W ciagu
roku jedna para myszy domowej pozostawia w produkcie, w ktorym Zeruje, ponad 10000
grudek kalu i1 prawie 2 L moczu. Produkty Zywno$ciowe zanieczyszczone przez gryzonie nie

nadajg si¢ do spozycia, ani przerobu muszg by¢ utylizowane.
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Liczba potomstwa w miocie: 4-8
Okres cigzy (dni): 20-22

Rys. 4. Cechy osobnicze wybranych gryzoni

Zrédto: wykonanie wlasne

W wielu krajach produkty zywno$ciowe sg badane na obecno$¢ w niej ,,aktywnosci
szkodnikow" (,,filth test”, tj. test na paskudztwo). Produkty sa zwracane producentom
1 umowy sg zrywane, jesli stwierdzi si¢ np. 1-3 wloséw z siersci szczura w 100 g czekolady,
czy 1 wlos szczura w 50 g maki pszennej. Jesli produkcja odbywa si¢ w S$rodowisku
z aktywnos$cig gryzoni, wOwczas mozna z pewnoscig stwierdzi¢, ze zywno$¢ zawiera
pojedyncze wioski z sierSci gryzonia. Jesli sa w piekarni, wtedy w kazdym bochenku chleba
znalez¢ mozna kilkanascie wloskow z siersci gryzoni.

Gryzonie gryza napotkane przedmioty ostrymi siekaczami pokrytymi emalig twardszg niz
stal. Szczur wedrowny gryzie z naciskiem 49 Mpa i szybko$cig 1,5 ugryzienia na sekunde
(nawet czasem do 6 ugryzien/sekunde). Synantropijne gryzonie uszkadzajg wiec konstrukcje
1 wyposazenie budynkéw, zabudowan gospodarskich 1 magazynow. Niszczg warstwe
izolacyjng tych pomieszczen oraz uszkadzaja przewody elektryczne i wodociggowe.
Gryzonie, a w szczeg6lnosci szczury, przenoszg ponad 50 groznych chordb, np. gorgczke
szczurza, leptospiroze (chorobg Weila), salmonellozy, dzume, wio$nice 1 inne. Szczury przez

ukaszenia mogg przenosi¢ bakterie srubowca mniejszego (Spirillum minus) i gram-ujemnej
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pateczki Streptobacillus moliniformis, ktore wywotujg gorgczke szczurza. Po okresie
wylegania u ugryzionego, ktéry trwa od 5 do 30 dni, rozwija si¢ wokdt miejsca ugryzienia
miejscowy obrzek zapalny. To pierwotne ognisko moze si¢ wygoi¢, po czym choroba moze
si¢ nawraca¢ z jednoczesnym obrzmieniem i bolesnoscig miejscowych weziéw chionnych
1 towarzyszacg goraczka. Nastgpnie bakterie dostaja si¢ do krwioobiegu i wywotujg ponowne
gorgczki. Czasem dochodzi nawet do 8 rzutow goraczki z wysypka skorng na tutowiu lub bez
niej.

Gryzonie roznosza tez kretki zwane leptospirami, ktore zasiedlajg kanaliki krete nerek
szczuroOw oraz innych ssakow domowych i dzikich. Wydalane z moczem, poza organizmem
zachowuja dlugo zywotnos$¢ (szczegolnie w wilgotnym $rodowisku). Przenikaja przez skore
do organizmu ludzkiego lub poprzez picie zakazonej wody. Wywotuja m. in. chorobe Weila.
Po okresie wylggania trwajacym 1-2 tygodnie, choroba ta rozpoczyna si¢ nagle wysoka
gorgczka, wymiotami, bdlami migSniowymi (szczegdlnie migsni brzuchatych tydki)
i zapaleniem spojowek. Czesto wystepuja krwawienia w skorze i twardéwcee oka. Zdarza si¢
zapalenie opon moézgowych oraz niewydolno$¢ nerek prowadzaca czgsto do mocznicy
1 $mierci.

Ze wzgledu na specyfike produkcji zwierzecej (dostepnos$¢ pasz, odchody zwierzece,
martwe zwierzgta, oraz skale produkcji, ale takze odpady organiczne, przechowywanie
nawozOw naturalnych, czy ich rozwozenie na okolicznych polach, stwarza to ryzyko
namnazania si¢ gryzoni, ale takze ich migracje w r6znych kierunkach. W przypadku bliskos$ci
zabudowy mieszkalnej czy dzialalnosci gospodarczej zwigzanej z produkcja zywnosci, pasz,
rolnictwem ekologicznym, ale takze z budynkami uzyteczno$ci publicznej (szkoty, §wietlice,

sklepy), wzrasta ryzyko przenoszenia patogendw, ktére wywoluja rowniez u czlowieka

niebezpieczne choroby.

2.3.4. Antybiotyki w przemyslowej produkcji zwierzecej

Zardwno w Polsce jak 1 na §wiecie notuje si¢ wzrost zuzycia substancji leczniczych
w produkcji rolniczej. Gléwnym problemem jest brak kontroli nad sprzedaza
oraz dawkowaniem tych substancji w paszach. W ostatnich kilkunastu latach powaznym
zagrozeniem, szczegollnie dla ekosystemoéw wodnych, staty si¢ zwigzki, ktére mimo bardzo
niskiego progu stezenia, niekiedy na granicy czulo$ci urzadzen analitycznych, wykazujg duze

wlasciwos$ci toksyczne. Zwigzki te sg okreslane jako emerging contaminants (EC) — nowo
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powstajace zanieczyszczenia lub contaminants of emerging concern — zanieczyszczenia
budzace niepokoj w odniesieniu do zmian srodowiskowych. Analiza obecnos$ci tego rodzaju
mikrozanieczyszczen w ekosystemach wodnych i lagdowych rozpoczeta sie w latach 90-tych
(Luo 1 in. 2014). Do zwigzkow EC zaliczono substancje pochodzenia antropogenicznego,
m.in. $rodki i1 preparaty higieniczne, kosmetyki, hormony sterydowe, zwigzki chemiczne
pochodzace z przemystu, jak i pestycydy. Szczegélnie istotne z punku widzenia zmian
srodowiskowych wywolanych dzialaniem toksycznym, sq substancje farmaceutyczne.
Najwiekszy tadunek tego typu zanieczyszczen pochodzi ze szpitali, gospodarstw domowych,
osrodkow weterynaryjnych czy tez gospodarstw hodowlanych, gdzie antybiotyki
dodawane s3 do pasz.

Wg Swiatowej Organizacji Zdrowia, jednym z najwiekszych zagrozen dla zdrowia
w 2019 roku obok zanieczyszczenie powietrza, odmowy poddawania si¢ szczepieniom
i wirusa HIV jest odporno$¢ na antybiotyki. Pojecie antybiotyku obejmuje naturalnie
wystepujace w przyrodzie 1 najczeSciej] wytwarzane przez drobnoustroje substancje
oraz analogicznie dzialajace zwigzki poOlsyntetyczne i syntetyczne. Stosowane sa one
w praktyce medycznej w leczeniu ludzi, ale takze w praktyce weterynaryjnej, przy zwalczaniu
patogennych bakterii u zwierzat. Organizacja Narodoéw Zjednoczonych uznala w 2016 r.
antybiotykoopornos¢ za glowny problem wspolczesnej cywilizacji w utrzymaniu zdrowia
ludzi. Nieracjonalne wykorzystywanie antybiotykéw przyczynilo si¢ do powstania
lekoopornych szczepow bakterii, na ktore nie dzialaja antybiotyki ostatniej szansy.
Bakterie poddane dziataniu antybiotykow, poprzez rdzne szlaki metaboliczne wypracowuja
mechanizmy opornosci. Potrafig rowniez przekazywac¢ geny oporno$ci na nastgpne pokolenia,
a takze pomigdzy bakteriami innego gatunku. Nadmierne i czg¢sto nieuzasadnione stosowanie
antybiotykow, stosowanie ich w nieodpowiednich dawkach lub tez poprzez przedwczesne
przerywanie kuracji antybiotykowych przyczynito si¢ do nasilenia budowania mechanizméow
oporno$ci przez bakterie. Jednak determinanty opornosci przeciwdrobnoustrojowej nie sg
zjawiskiem nowym 1 istniaty od pojawienia si¢ bakterii na ziemi, czyli na dlugo przed
antybiotykoterapig.

Na podstawie raportu opracowanego przez firme QuintilesIMS Intitute szacuje sie,
ze wartos¢ globalnego rynku lekow w 2021 roku osiagnie 1,5 bln USD netto, co wskazuje
na 33% wzrost wartoSci tego sektora, w stosunku do roku 2016. Prognozy okreslaja
srednioroczny wzrost wartosciowy globalnego rynku lekéw w latach 2017-2021 na poziomie
od 4 do 7%, czyli spadek wzrostu w stosunku do roku 2014 i1 2015, gdzie wskaznik ten
osiggnal 9%. Obecnie trwaja prace nad wdrozeniem okoto 2200 nowych substancji

aktywnych. Corocznie, poczynajac od 2017 roku, planuje si¢ wprowadzi¢ do obrotu okoto 45
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nowych substancji lekowych. Liderem na rynku farmaceutycznym sg Stany Zjednoczone,
generujac okolo 53% prognozowanego wzrostu globalnego. W 2021 r. szacuje si¢ spadek
tempa wzrostu o potowg w stosunku do roku 2015, gdzie parametr ten wynosit 12%
(http://20).

Mimo zmiany polityki w zakresie antybiotykoterapii w leczeniu ludzi, w UE corocznie
z powodu zakazenia bakteria z opornos$cia wielolekowg Smier¢ ponosi 25 000 oso6b,
a 37 000 pacjentéw umiera w wyniku bezpoSredniego zakazenia szpitalnego, ktorego nie
udato si¢ wyleczy¢ dostepnymi antybiotykami. Dodatkowe 111 tys. pacjentdéw umiera na
skutek posredniego nastepstwa zakazenia szpitalnego. Koszty dodatkowej opieki zdrowotnej
wynikajace z problemu antybiotykoodpornos$ci sg ogromne i wynosza 1,5 mld euro/rok
(European Medicines Agency 2017). Zmniejszenie uzycia antybiotykow jest przedstawiane
jako najlepsze narzedzie do zahamowania albo zatrzymania powstawania opornosci.
Informacje na temat zuzycia antybiotykow oraz antybiotykoopornosci przyczyniaja si¢
do utrwalenia w$rdod konsumentéw stereotypoOw o zwierzetach karmionych wylacznie
paszami z antybiotykami i hormonami. Ma to tez negatywny wydzwiek dla eksportu polskiej

zywnosci na rynki UE i pozaunijne.

Antybiotyki w produkcji zwierzecej

Podobnie jak w leczeniu chorob bakteryjnych u ludzi, stosuje si¢ w produkcji
zwierzecej subterapeutyczne leczenie antybiotykami dodawanymi do paszy. Na “Second
Joint FAO/OIE/WHO Expert Workshop on Non-Human Antimicrobial Usage and
Antimicrobial ” opracowano liste substancji przeciwdrobnoustrojowych stosowanych
w weterynarii. Lista ta zostata jednogtos$nie przyjeta w czasie Sesji Generalnej OIE w maju
2007 r. (World Organisation for Animal Health 2007). Obejmuje ona substancje
przeciwdrobnoustrojowe przeznaczone dla ptakow, pszczol, bydia, koz, wielbtadéw, koni,
krolikow, owiec, ryb i §win. Podzielono je na trzy grupy: veterinary critically important,
veterinary highly important and  veterinary important. Do pierwszej grupy naleza:
aminoglikozydy, cefalosporyny, makrolidy, penicyliny, fenikole, chinolony i tetracykliny.
Druga grupe stanowia: fosfomycyna, jonofory, linkozamidy, pleuromutiliny i polipeptydy.
Do trzeciego stopnia waznoS$ci zaliczono: kwas fusydowy, nowobiocyneg, ortozomycyny,
chinoksaliny i streptograminy (Truszczynski i Pejsak 2013). W latach 40 ubieglego wieku
wykazano, Ze tego typu dodatki, nazywane antybiotykowymi stymulatorami wzrostu (ASW),
znaczaco poprawiajg przyrosty zwierzat i wykorzystanie paszy. Eliminujg réwniez czeste
problemy zdrowotne zwierzat wyst¢pujace w szczegolnosci w intensywnej produkcji. Ponad

dziewiecdziesigt lat temu, doktadnie w 1928 r. Aleksander Fleming odkryt penicyling,
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ktora stata si¢ poczatkiem rewolucji w leczeniu wszelkich zakazen bakteryjnych, zarowno
U ludzi, jak 1 zwierzat. Wraz z powszechnym stosowaniem antybiotykow pojawilo sie¢
ryzyko utraty prowadzenia skutecznych antybiotykoterapii. Zagadnienie to opisano po
raz pierwszy w 1969 r. (Gyles 2011, Swann i in. 1969). Od tego momentu zacze¢to
klasyfikowa¢ antybiotyki na paszowe i lecznicze. W 1986 r. w Szwecji catkowicie
zaprzestano stosowania ASW w produkcji zwierzat. Kolejnym krajem, ktory podjat w 1999 r.
takie dziatania, byta Dania. W 1995 r. Dunczycy zaczeli monitorowac i analizowaé zuzycie
antybiotykow w produkcji zwierzecej. Wprowadzili tez krajowy program DANMAP (Danish
Antimicrobial Integrated Resistance Monitoring and Research Programme), pozwalajacy na
state monitorowanie konsumpcji antybiotykdw 1 rozprzestrzeniania antybiotykoopornos$ci
wsrod ludzi 1 zwierzat. Umozliwia on rowniez ocen¢ trendéw powstawania i szerzenia si¢
antybiotykooporno$ci oraz planowanie koniecznych interwencji. Naciski srodowiska lekarzy
i naukowcoéw, ktorych praktyki ograniczenia ASW w produkcji zwierzecej potwierdzity,
ze jest to wlasciwa droga do obnizenia liczby antybiotykoopornych szczepow bakterii,
wymusilty na calej Unii Europejskiej rezygnacj¢ ze stosowania ASW w produkcji zwierzgce.

Zakaz ten obowigzuje od 2006 r.

Kontrole zuZycia antybiotykow w Polsce

Srodki przeciwbakteryjne, w tym antybiotyki, s3 niezbedne w leczeniu wielu chordb
zarowno u ludzi, jak 1 zwierzat. Co kilka lat opracowywany jest Narodowy Program Ochrony
Antybiotykéw, ktérego celem jest poprawa bezpieczenstwa pacjentdow narazonych
na zakazenia wielo-antybiotykoopornymi bakteriami, a takze na trudne w leczeniu
pozaszpitalne inwazyjne zakazenia bakteryjne (Minister Zdrowia 2016). Swiadomo$é
spoteczenstwa w zakresie stosowania antybiotykow jest bardzo duza. Zdecydowana
wiekszos¢ pacjentéw (82%) uwaza, ze obecnie nalezy ograniczy¢ stosowanie antybiotykoéw,
by w przysztosci dalej z nich korzystac. Obecnos$¢ pozostatosci substancji o dzialaniu
przeciwbakteryjnym w ZywnoS$ci niesie negatywne nastgpstwa zaréwno zdrowotne,
jak 1 Srodowiskowe, a takze ekonomiczne. Badania wskazuja, Zze nawet male dawki
antybiotykow przyjmowane przez dluzszy czas przez ludzi z zywnoscia, czy zwierzeta
Z pasza, moga przyczynia¢ si¢ do powstawania w organizmie lekoopornych szczepow
bakteryjnych. Skutkiem przyjmowania antybiotykow moze by¢ takze zwigkszone ryzyko
wystepowania np. reakcji alergicznych. Do stalego monitorowania obecnosci substancji
niedozwolonych w produktach spozywczych pochodzenia zwierzgcego zobowigzane s3
organy Inspekcji Weterynaryjnej, a w pewnym zakresie rowniez Panstwowej Inspekcji

Sanitarnej. Maja one takze obowigzek nadzoru nad obrotem 1 wykorzystywaniem
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antybiotykow w hodowli zwierzat. Jednak wyniki kontroli przeprowadzonej przez NIK
w 2018 r. w woj. lubuskim wskazuja, ze skala i waga stwierdzonych nieprawidlowosci
i niedociagnie¢ jest tak duza, iz urzedowy obraz wykorzystywania antybiotykéw
w hodowlach zwierzat moze nie oddawa¢ rzeczywistosci (NIK 2018). Wyniki wskazuja,
ze aktualnie obowiazujacy model nadzoru nad wykorzystaniem antybiotykow w
produkcji zwierzecej w Polsce jest nieskuteczny i nieefektywny. Gtownym problemem jest
rzetelna ocena zasadno$ci i prawidlowos$ci stosowania antybiotykéw przez hodowcow.
Nie gwarantuje to ochrony konsumentéw przed skutkami nieprawidtowego stosowania
antybiotykow w produkcji artykutow spozywczych pochodzenia zwierzgcego. Brak rowniez
danych dotyczacych rodzajow stosowanych antybiotykow, dawek, czy czasu podawania.
Jak si¢ okazuje kontrole ewidencji leczenia zwierzat nie stanowia skutecznego narzedzia
nadzoru nad stosowaniem antybiotykéw, przede wszystkim ze wzgledu na forme i sposéb
prowadzenia ewidencji leczenia zwierzat. Kontrolerzy muszg opiera¢ si¢ na o$wiadczeniach
hodowcow o zaistnialym leczeniu zwierzat badz jego braku, co uzaleznia efekty i ustalenia
kontroli od dobrej woli i uczciwos$ci hodowcoéw. Przypadki braku ewidencji leczenia
zwierzat w gospodarstwie stwierdzono we wszystkich skontrolowanych Powiatowych
Inspektoratach Weterynaryjnych w woj. lubuskim. Duzym problemem jest tez brak
przeptywu informacji pomiedzy Wojewodzkim Lekarzem Weterynarii a Powiatowym
Lekarzem Weterynarii. Nie ma rowniez mozliwosci krzyzowej weryfikacji danych z kontroli.
Skala stosowania antybiotykow w produkcji zwierzecej w Polsce nie jest wiec dokladnie
znana, co przeklada si¢ na brak rzetelnych danych o rozpraszaniu antybiotykow
w Srodowisku. Wyniki kontroli NIK w wojewodztwie lubuskim wskazuja, ze antybiotyki
w hodowlach zwierzat stosowane sa powszechnie. Az 70% hodowcow zwierzat, objetych
monitoringiem wody i pasz stosowalo antybiotyki, a w przypadku drobiu odsetek ten
przekraczal 80% (indykéw 88% i kurczat 82%) (NIK 2018). Rosngca sprzedazy lekéw
weterynaryjnych przeczy zapewnieniom hodowcow o niestosowaniu antybiotykow. W ciggu
zaledwie pieciu lat (2011-2015) w Polsce sprzedaz antybiotykéw weterynaryjnych wzrosta
z 475 do ponad 582 tony (ok. 23%). Polska jest obecnie na 6 miejscu w Europie pod
wzgledem zuzycia antybiotykow w produkcji zwierzecej. Wielko$¢ zuzycia ksztaltuje sig
na poziomie 138,9 mg/PCU (population correction unit) (European Medicines Agency 2017).
Zgodnie z ustaleniami kontroli NIK do przyczyn powszechnego stosowania antybiotykow
w produkcji zwierzgcej nalezy zaliczy¢ nie tylko wzgledy lecznicze, ale rowniez niezgodne

z prawem podawanie antybiotykow w celach pozaleczniczych.
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Antybiotyki w wodzie i wplyw na organizmy wodne

Antybiotyki, obok pestycydow uznawane sq za jedne z najbardziej szkodliwych
mikrozanieczyszczen wod powierzchniowych i gleby. W ekosystemach naturalnych sg
elementem niepozadanym ze wzgledu na ich niski poziom biodegradowalnosci, ale takze
ze wzgledu na ich stabg rozpuszczalno§¢ w wodzie. Na dlugo pozostaja w Srodowisku,
w ktorym sie znalazly (Felis i in., 2005, Yu Chang-Ping i in., 2009). Problem antybiotykow
glownie dotyczy wod powierzchniowych. Badania przeprowadzone przez zespoél
naukowcow z brytyjskiego Uniwersytetu York, dotyczace obecnosci 14 powszechnie
stosowanych antybiotykow w rzekach plynacych na obszarze 72 krajow na szeSciu
kontynentach, m.in. w Dunaju, Mekongu, Sekwanie, Tamizie, Menam, Tybrze
czy Tygrysie, wykazaly obecno$¢ substancji leczniczych w 65% monitorowanych
punktach. Maksymalne catkowite st¢zenie antybiotykoéw w Tamizie i jednym z jej doptywow
na terenie Londynu wyniosto 233 nanogramoéw na litr. Najczgsciej natykano si¢ w rzekach
na trimetoprym, ktory stosuje si¢ glownie w leczeniu infekcji ukladu moczowego.
Czesto wykrywano rowniez cyprofloksacyne. W najwigkszym stopniu przekroczone byty
z kolei poziomy metronidazolu, leku stosowanym przeciw bakteriom beztlenowym.
W punkcie pomiarowym w Bangladeszu jego stezenie 300 razy przekraczalo bezpieczne
normy. Potwierdza to tezg, ze zanieczyszczenie antybiotykami jest powszechnym, globalnym
problemem. Ustalone niedawno przez AMR Industry Alliance bezpieczne poziomy,
w zaleznos$ci od antybiotyku, wynoszg 20-32 000 nanograméw na litr (ng/l). AMR Industry
Alliance jest koalicjg firm sektora farmaceutycznego, majaca przeciwdziala¢ 1 zapobiegad
antybiotykoopornosci.

Antybiotyki przenikaja do gruntu i wod podczas niewlasciwej utylizacji lekow
w gospodarstwach domowych 1 innych podmiotach, odciekbw z niewlasciwie
zabezpieczonych wysypisk odpadow, sg wydalane przez zwierzgta po spozyciu pasz z tego
typu substancjami leczniczymi. Znajdujg si¢ rowniez w $ciekach pochodzacych z przychodni,
Klinik 1 szpitali. Sa wydalane przez organizm w formie niezmienionej lub w formie
metabolitow stad stanowig duze zagrozenie dla §rodowiska. Liczne Zrodla antybiotykéw
powoduja, ze problem antybiotykow w Srodowisku nie jest do konca rozpoznany.
Wiadomo, Ze wywoluja one ogromne zmiany w Srodowisku wodnym jak i glebowym,
ale moga zakloca¢ rowniez wazne i pozadane procesy zachodzace np. w nawozach
naturalnych (obornik, gnojowka, gnojowica) czy nawozach organicznych (kompost).
Maja one niekorzystny wplyw na organizmy zywe (Fent i in., 2006, Martin i in., 2012,
Ashfag i in., 2017). Antybiotyki sa rowniez zagrozeniem dla zrodel wod pitnych.

39



Mimo, iz badania w zakresie obecno$ci farmaceutykow i ich wpltywu na $rodowisko
prowadzone sg od ponad 10 lat, to ich zakres jest bardzo waski, a okres zbyt krotki. Nie sq
aktualnie znane i mozliwe do przewidzenia dlugoterminowe konsekwencje zwigzane
z kumulacja farmaceutykow w Srodowisku wodnym (odprowadzanie S$ciekow)
i glebowym (wykorzystanie przyrodnicze osadéw S$ciekowych) (Kramer et al. 2019).
Powszechnie stosowanymi metodami oczyszczania wody powierzchniowej s3 zaawansowane
procesy utleniania. Procesy utleniania polegajg na generowaniu rodnikoéw hydroksylowych
o wysokim potencjale utleniajagcym. Stosowanie tej metody na skale przemystowa jest jednak
niemozliwe, poniewaz wigzatoby si¢ z ogromnymi kosztami. Z badan Agencji Ochrony
Srodowiska wynika, ze ilo$é lekéw, ktére co roku trafiaja do Srodowiska jest tak duza,
iz szacunkowo jest praktycznie rowna rocznemu zuzyciu pestycydow. Z kolei brytyjscy
naukowcy alarmowali, ze male cieki splywajace w okolicach Londynu moga odprowadza¢é
rocznie okolo tony aspiryny oraz tony pochodnych morfiny. W Polsce byly prowadzone
badania dotyczace st¢zenia farmaceutykow w Warcie. W kazdym z miejsc poboru probek
zidentyfikowano obecnos$¢ lekow. Farmaceutyki z grupy antybiotykéw, np. tetracykliny,
makrolity czy sulfonamidy sa dobrze adsorbowane na osadach dennych. Proces usuwania
lekéw za pomocg np. adsorpcji na osadach dennych niesie ze sobg ryzyko zanieczyszczenia
wod powierzchniowych 1 podziemnych. Wykorzystanie osadow do uzyZnienia gruntow moze
spowodowac przedostawanie si¢ zaadsorbowanych farmaceutykéw do gleb 1 stad, w procesie
infiltracji, przenikanie do wod gruntowych (Szymonik i in., 2012). Wiele grup lekéw i ich
metabolitobw wbudowuje si¢ w osady Sciekowe, ktore stanowia niebezpieczenstwo
ekologiczne ze wzgledu na fakt, ze sa one cz¢sto wykorzystywane do rekultywacji
teren6ow lub jako nawéz w gospodarstwach rolnych. Niewielki procent tych $ciekéw
gromadzony jest w przydomowych zbiornikach bezodptywowych, ktore niewtasciwie
eksploatowane moga powodowac przenikanie zanieczyszczen do gleby 1 wod podziemnych.
Leki wykorzystywane przez rolnikow badz w gospodarce hodowlanej podawane sg
zwierzetom prewencyjnie, w celu zabezpieczenia ich przed ewentualnymi chorobami. Moga
one przedostawac si¢ do Srodowiska wodnego wraz ze splywem powierzchniowym z pol
uprawnych lub poprzez bezposrednia aplikacje antybiotykow do wody
(jak np. w przypadku stawow rybnych). Pewien niewielki, ale jednak znaczacy z punktu
widzenia §rodowiskowego procent dodatkowej porcji lekow moze pochodzi¢ z infiltracji wod
z okolic cmentarzy (Sosnowska i in., 2003).

Duzym problemem sg $cieki poprodukcyjne z zaktadéw farmaceutycznych, zawierajace
w swoim skladzie substancje lecznicze. Obowigzujace obecnie przepisy prawne nie

uwzgledniaja bezpiecznych norm, jakim powinny odpowiada¢ takie $cieki. Podobnie sytuacja
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przedstawia si¢ w odniesieniu do $ciekéw oczyszczonych, odprowadzanych do odbiornikow

wodnych.

2.3.5. Emisja amoniaku (NHs)

Amoniak jest substancja lotna zaliczana do odorantéw. Zrédtem powstawania odorantow,
w tym amoniaku, siarkowodoru, tlenku azotu, aldehydéow, amin, weglowodorow
aromatycznych, kwaséw organicznych, oraz zwigzkow siarki na fermach sg zwierzeta, ich
odchody, pasza, praca urzadzen i procesy technologiczne. Oddzialywanie obiektu uzaleznione
jest od jego wielko$ci, rodzaju zwierzat, sposobu odzywiania, systemu utrzymania,
czestotliwosci usuwania odchodow, miejsca ich sktadowania, czyszczenia stanowisk, sposobu
wentylacji budynkéw, parametrow meteorologicznych (temperatura, predkos¢ i1 kierunek
wiatru, wilgotnos$¢), whasciwosci odchodow (temperatura, pH, uwodnienie oraz stosunek
wegla do azotu)(Kodeks przeciwdzialania... 2016).

Zanieczyszczenia powietrza nie znaja granic i w praktyce sa bardzo
nieprzewidywalne, jesli chodzi o ich rozprzestrzenianie si¢ i stezenia. Nalezy pamietad,
Ze emisja zanieczyszczen na fermach zwierzecych odbywa si¢ w sposéb ciagly. Emisja
amoniaku nastgpuje na r6znych etapach produkcji zwierzgcej — pomieszczenia inwentarskie,
W miejscach przechowywania nawozow naturalnych, wywoz poza gospodarstwo,
po wywiezieniu na pola, ewentualna emisja w momencie przebywania zwierzat na
wybiegach. Emisja amoniaku zalezy, m.in. od obsady zwierzat, warunkow srodowiskowych,
sposobu chowu, diety zwierzat. Fermy specjalizujace si¢ w intensywnym tuczu brojlerow,
czy tez trzody, sa wigkszym zroédlem amoniaku ze wzglgdu na stosowanie w tuczu pasz
wysokobiatkowych (Dokument... 2003, Wspolny podrecznik... 2002).

Nalezy pami¢taé, ze emisja amoniaku z produkcji zwierz¢cej nie jest jedynym
zrédlem azotu w Srodowisku. Poniewaz wokot ferm znajdujg si¢ pola uprawne, ktore czgsto
s nawozone, zarOwno nawozami mineralnymi jak i naturalnymi, one réwniez mogg byc
zroédtem emisji azotu do srodowiska - do atmosfery, wod i gleby. Straty te moga by¢ bardzo
duze, o czym $wiadcza badania wielu autorow (Barszczewski 2004, Gourley i in. 2007,
Kupiec 2007, Kupiec i Zbierska 2008, Kupiec 2011, Marcinkowski 2002). Beda wiec one
dodatkowo powodowa¢ kumulacje sktadnikow w strefie przylegltej do ferm, stwarzajac
zagrozenie dla sgsiednich ekosystemow. Nalezy podkresli¢, ze amoniak nie bedzie si¢
deponowat tylko na gruntach w bezposrednim otoczeniu Fermy. Czg$¢ amoniaku bedzie
migrowa¢ na dalsze odlegloéci i opada¢ w roznych czeSciach regionu. Niemniej jednak
z opadami beda réwniez naplywa¢ pewne ilosci amoniaku spoza analizowanego obszaru,

zwiekszajac tym samym udzial tego zwiazku w depozycji. Przy duzym obciazeniu
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gruntow nie tylko azotem z amoniaku ale réwniez innymi zanieczyszczeniami, fermy
stanowia powazne zagrozenie dla wéd powierzchniowych, ale takze dla jakoSci
srodowiska glebowego. Wplyw odlegtosci budynkéw inwentarskich na stezenia amoniaku
i jego depozyt jest znaczacy. Obcigzenie gruntdow amoniakiem z depozycji
w najblizszym otoczeniu Fermy moze by¢ duze.

Zanieczyszczenia powietrza emitowane przez fermy zwierzece mogg
rozprzestrzeniac si¢ na bardzo dalekie odleglosci, nawet kilkaset kilometrow. Oczywiscie
ich stezenie wtedy maleje 1 w odleglosci kilkudziesigciu czy kilkuset km wplyw na
srodowisko czy zycie i zdrowie ludzi jest znikomy. Niemniej jednak nawet w strefie do
kilku kilometrow moze wystapi¢ niekorzystne oddzialywanie, ktére bedzie uciazliwe dla
okolicznych  mieszkancow. Uciazliwo$¢, przede wszystkim zapachowa, moze
np. hamowacé rozwaj turystyki, agroturystyki czy rolnictwa ekologicznego w regionie.

Szybkos$¢ rozprzestrzeniania si¢ rdéznego typu zanieczyszczen zalezy przede wszystkim
od predkos$ci wiatru 1 szorstko$ci terenu. Aby uzmystowi¢ sobie jak szybko zanieczyszczenia
potrafia migrowa¢ w powietrzu warto zrobi¢ proste obliczenia. Zakladajac, iz $rednia
predko$¢ wiatru to ok. 3 m/s ($rednia dla analizowanego regionu) (Dygulska i Perlanska
2015, Rys. 5) a srednie utrzymywanie si¢ amoniaku w powietrzu to 4-5 dni, po 5 dobach

czasteczki amoniaku moga pokonac¢ az 1296 km (Rys. 6).
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Rys. 5. Mapa $redniorocznych wietrzno$ci Polski [m/s]
Zrédlo: Dygulska i Perlariska (2015)
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Zrodto: opracowanie wlasne

Kuczynski (2002) oraz Pictairn i in. (1998) wykazali, iz w fermie brojlerow o obsadzie
120 000 szt. w odlegtosci do 50 m od budynkéw inwentarskich od strony zawietrznej
obcigzenie gruntéw azotem pochodzacym z amoniaku waha si¢ od 40 do 50 kg N-NH3 na 1
ha. W odleglosci 276 m zmniejszyla si¢ do 5 kg N-NHs. Roelofs 1 in. (1987) potwierdzaja,
ze amoniak oddzialuje negatywnie przede wszystkim na tereny polozone blisko fermy,
gdzie jest deponowany w najwiekszych iloSciach. W odlegtosci ok. 15 m $rednioroczne
stezenia amoniaku wahaty si¢ na poziomie 23-63 ug/m3. Obecnos¢ lasu badz np. parku
w bliskim sasiedztwie fermy zwi¢ksza depozycje amoniaku (Kuczynski 2002).

Nalezy rowniez pamigtaé, ze niektore ucigzliwe i niebezpieczne, emitowane do
atmosfery zwiazki mogg przyczynia¢ si¢ do powstawiania wtérnych niebezpiecznych dla
zdrowia zwiazkow. Emitowany amoniak moze by¢ prekursorem takich zwiazkéw jak ozon
czy podtlenek azotu. Podtlenek azotu jest gazem cieplarnianym, natomiast ozon w zbyt

duzych stezeniach moze prowadzi¢ np. do zaburzen czynnos$ci pluc u cztowieka i zwierzat.

2.3.6. Emisja siarkowodoru (H,S)

W wyniku dziatalnosci ferm wielkoprzemystowych powstaje wiele roznych zwiazkéow,
z ktérych wigkszo§¢ jest pomijana w raportach OOS ze wzgledu na trudnoéci zwigzane
z obliczaniem ich emisji. Niemniej jednak zwiazki te towarzysza tego typu produkcji. Wplyw
czeSci z nich na zdrowie ludzi i zwierzat, czy funkcjonowanie ekosystemow nie zostata do
konca zbadana. W takim jednak przypadku powinna by¢ zastosowana zasada
przezornosci i ograniczonego zaufania. Fermy zwierzece sg zrodlem nawet kilkuset
roznych substancji. Bardzo czgsto w badaniach i1 analizach dotyczacych wptywu rdéznych
substancji na srodowisko pomija si¢ tzw. efekt koktajlu (synergizmu). Jednak juz w latach ‘90
zauwazono kompleksowe negatywne oddzialywanie zwigzkéw siarki i azotu na ekosystemy

naturalne (Bull i in. 1995).
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Siarkowodor (H,S) jest ciezszym od powietrza gazem o nieprzyjemnym zapachu
zgnilych jaj, stad m.in. jego uciazliwo$¢. Zwiazek ten w wiekszych stezeniach jest silnie
trujacy i dziala toksycznie na organizm ludzki. W warunkach normalnych jest to
bezbarwny, palny gaz. Siarkowodér jest wyczuwalny w bardzo niewielkich stezeniach.
Prog wyczuwalnosci siarkowodoru w powietrzu to od 0,0007 do 0,2 mg/m*® Powyzej
4 mg/m*® zapach jest odczuwany jako bardzo silny. Przy stezeniach przekraczajacych
300 mg/m*® staje si¢ niewyczuwalny z powodu natychmiastowego porazenia nerwu
wechowego. Jako stezenie niebezpieczne dla zdrowia przyjmuje si¢ 6 mg/m’. Ste¢zenie
100 mg/m* powoduje uszkodzenie wzroku, natomiast przy stezeniu powyzej 1 g/m* $mierc
moze nastgpi¢ juz w wyniku zaczerpnigcia jednego oddechu. Niebezpieczenstwo zatrucia
siarkowodorem zachodzi, m.in. podczas prac zwigzanych z oproznianiem szamba,
wchodzeniem do studzienek kanalizacyjnych Iub niewentylowanych pomieszczen
inwentarskich. Do$¢ dobrze rozpuszcza si¢ w wodzie, a jego wodny roztwor zwany jest woda
siarkowodorows, ktora jest bardzo stabym kwasem beztlenowym.

Czgsto brak zycia na dnie jezior, mérz i oceandow jest spowodowany réwniez duzym
stezeniem siarkowodoru. Siarkowodér powstaje roéwniez w  niewielkich ilosciach
w przewodzie pokarmowym w wyniku rozktadu biatek zawierajacych siarke i jest jedng
Z przyczyn nieprzyjemnego zapachu gazoéw jelitowych. Ze S$rodowiska zewngtrznego
wchlania si¢ gldwnie przez ptuca i nieznacznie przez skorg. Wydala si¢ czgs§ciowo w stanie
niezmienionym tg samg droga, a czesciowo jest przeksztatcany do tlenkow siarki oraz kwasu
siarkowego i w tych postaciach wydalany z moczem. Dzialanie toksyczne polega na
porazaniu oddychania komoérkowego przez blokowanie oksydazy cytochromowej, prowadzi
to do cigzkiego niedotlenienia. Hamuje tez dziatanie innych enzymow zawierajacych metale
oraz wigze hemoglobing, zaklocajac transport tlenu. Siarkowodor dziata bezposrednio
toksycznie na komorki nerwowe. Objawy i mechanizm ostrego zatrucia sg zblizone do
zatrucia cyjanowodorem. Przy duzych stezeniach gazu jego przebieg jest gwaltowny -
nastepuje nagte zatrzymanie oddechu i utrata przytomnosci. Smieré przez uduszenie nastepuje
w ciggu kilku minut. LzZejsze zatrucia objawiaja si¢ drapaniem w gardle, kaszlem,
podraznieniem spojoéwek 1 bolesnymi nadzerkami rogdéwki, mdtosciami i wymiotami oraz
zapaleniem oskrzeli. Skutkami dlugotrwatego narazenia na mate ilosci siarkowodoru mogg
by¢: bole i1 zawroty glowy, tatwe meczenie si¢, nudnosci. Czgsto powiklaniami s3
odoskrzelowe zapalenie pluc oraz obrzgk ptuc. W nastgpstwie ostrego zatrucia odnotowano
znaczng liczbe przypadkéw zmian neurologicznych 1 neuropsychologicznych (Zaktad
Biotechnologii Medycznej, Wydzial Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii Uniwersytetu
Jagiellonskiego; Norma PZ-Z-04015-13:1996 ,,Ochrona czystosci powietrza — Badania
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zawartosci siarki i jej zwigzkow — Oznaczanie siarkowodoru na stanowiskach pracy metodg

spektrofotometryczng”, Stetkiewicz 2011).

2.3.7. Emisja pylow

Pyt zawieszony jest szczegélnie szkodliwg substancjag obecng w powietrzu, z punktu
widzenia ochrony zdrowia i1 zycia ludzkiego. Sktad chemiczny pylu zalezy od jego
pochodzenia (Donaldson i in. 2000, AQG 2006). W przypadku chowu drobiu zapylenie
powietrza moze by¢ duze, ze wzgledu na jego predyspozycje do grzebania.
Przeprowadzone badania ujawnily sugestywny zwigzek
w przypadku umieralnosci zwigzanej z chorobami naczyniowymi moézgu (Beelen i in. 2014,
Krzyzanowski  2016). Odkryto réwniez zwiazek ekspozycji  krotkoterminowej
z umieralno$cig. Doswiadczenie APHEA-2, obejmujace 43 mln os6b z 29 miast europejskich
(w tym kilku miast polskich) wykazalo miedzy innymi, ze kazde zwigkszenie $redniego
dobowego stezenia PM10 o 10 ug/m3 zwigksza ryzyko zgonu w tym samym lub nastgpnym
dniu o 0,6% (0,4%-0,8%) (Katsouyanni i in. 2001, Brunekreef i Holgate 2002, Samoli i in.
2003, Samoli i in. 2005). Wptyw zanieczyszczen pytowych byt silniejszy w przypadku osob
starszych, a takze w miastach o wyzszym stezeniu dwutlenku azotu. Drobne czasteczki pytu
powstajacego w produkcji wielkoskalowej moga utrudnia¢ oddychanie. Stanowia powazne
obcigzenie dla serca, obnizaja odporno$¢ immunologiczng oraz stwarzaja warunki do
poglebiania si¢ istniejacych juz zaburzen chorobowych. Niekorzystny wptyw na zdrowie
cztowieka mogg mie¢ takze zwigzane w czasteczkach pylow takie zwigzki chemiczne jak
NH4NO3 oraz (NH,4),SO3 (Kurvits i Marta 1998).

PM2.5 to tzw. aerozol atmosferyczny, ktorego S$rednica nie jest wigksza niz
2.5 mikrometra. Tego rodzaju pyt zawieszony jest uznawany za najgrozniejszy dla zdrowia
cztowieka dlatego, ze moze si¢ przedosta¢ bezposrednio do krwiobiegu. To wiasnie ten rodzaj
pylu zawieszonego jest odpowiedzialny za nasilenie astmy, oslabienie czynnos$ci ptuc,
nowotwory ptuc, gardfa i1 krtani, zaburzenia rytmu serca, zapalenie naczyn krwiono$nych,
miazdzyce, nizsza masa urodzeniowa dziecka i problemy z oddychaniem, gdy dziecko byto
narazone na kontakt z pytami w trakcie rozwoju ptodowego, nasilenie objawdéw chordb
zwigzanych z uktadem krwiono$nym i oddechowym. Obecnie dysponujemy mocnymi
dowodami na to, Ze narazenie na zanieczyszczenia powietrza takie jak pyl zawieszony, wigze
si¢ z wickszym prawdopodobienstwem nasilenia objawow astmy, a takze z wigksza iloscia
przyjmowanych lekéw (Romeo 1 in. 2005 Weinmayr 1 in. 2010, Samoli 1 in. 2011, Rohr 1 in.
2014, Ding i in. 2015).
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Nalezy pami¢taé, ze zanieczyszczenia pylowe sa skorelowane z zanieczyszczeniami
biologicznymi i ulatwiaja ich rozprzestrzenianie (Budzinska i in. 2014). Ich szkodliwosé
jest wiec zwielokrotniona. Drobnoustroje wystepujace w powietrzu tworzg kompleksy
pytowo-bakteryjne, ktorych sktad znacznie utatwia ich wzrost i przezywalno$¢. Znaczng ilo$¢

drobnoustrojéw izoluje sie ze $ciotki lub z powierzchni podidg bezsciotowych.

2.3.8. Emisja metanu (CHy,)

Metan to najprostszy weglowodor — pojedynczy atom wegla otoczony czterema atomami
wodoru. Powstaje zwykle podczas rozktadu mikrobiologicznego lub termicznego wigkszych
czasteczek organicznych. Metan jest bezbarwnym, bezwonnym i wybuchowym gazem,
ktory wystepuje naturalnie w $rodowisku - pod ziemia, w atmosferze, w oceanach.
Mikroorganizmy produkujg metan, przetwarzajac roslinng materi¢ organiczng W warunkach
duzej wilgotnosci i niedostatku tlenu. To mikroorganizmy s3 odpowiedzialne za babelki
metanu wydobywajace si¢ z jezior 1 bagien na calym $§wiecie, z pol ryzowych, wysypisk
$mieci, a takze zotadkoéw krow 1 innych przezuwaczy, ale takze owadow (termity).

Emisja metanu czesto pomijana jest w problematyce zmian klimatycznych,
ale tez pomijana jest w wykonywanych przez inwestorow Raportach oceny oddzialtywania na
srodowisko (Raporty OOS). Niestusznie, gdyz metan stanowi istotny czynnik cieplarniany.
Wystepuje w atmosferze w znacznie nizszym st¢zeniu niz CO,, ale jego potencjal
cieplarniany jest prawie 20-krotnie wigkszy. Wiadomo, ze duzymi zrodtami zanieczyszczen
sg rolnictwo i spalanie paliw kopalnych. Wprowadzajac do atmosfery gazy cieplarniane,
ogrzewamy atmosfer¢ 1 jednocze$nie inicjujemy uwalnianie naturalnego metanu,

a temperatura ziemi ro$nie.

2.3.9. Emisja podtlenku azotu (N,O)

Podtlenek azotu powstaje w wyniku naturalnych procesow w oceanach, wodach
powierzchniowych, lasach deszczowych oraz w glebie. Jego zrodta, powstate w wyniku
dziatalno$ci czlowieka, to nawozy, spalanie paliw kopalnych oraz przemyslowa produkcja
srodkow chemicznych, wymagajaca uzycia azotu, np. oczyszczanie $ciekoéw. W krajach
uprzemystowionych N,O stanowi ok. 6% wszystkich uwalnianych do atmosfery gazow
cieplarnianych. Podtlenek azotu jest gazem cieplarnianym, podobnie jak CO; i metan. Jego
molekuty pochlaniajg ciepto 310 razy skuteczniej niz CO,, zatrzymujac je w atmosferze.
Od poczatku rewolucji przemystowej stezenie podtlenku azotu w atmosferze wzrosto

0 ok. 16%, co oznacza wzmocnienie efektu cieplarnianego o 4-6%.
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Na fermach zwierzecych podtlenek azotu powstaje w pomieszczeniach inwentarskich,
ale takze w momencie przechowywania odchodéw oraz po wywiezieniu nawozow
naturalnych na pola. Emisje podtlenku azotu do atmosfery mogg podwoi¢ si¢ do 2050 r. Ten
gaz cieplarniany jest czesto niedoceniany wsroéd czynnikdw zmian klimatu, ale jego emisje
moga drastycznie ostabi¢ warstwe ozonowa chronigcg Ziemi¢ przed promieniowaniem UV.
Program Srodowiskowy Organizacji Narodéw Zjednoczonych, (ang. United Nations
Environment Programme, UNEP), agenda ONZ ds. ochrony srodowiska przygotowata raport,
ktory zostal przedstawiony podczas odbywajacej si¢ w Warszawie konferencji klimatycznej
COP19. Autorzy raportu ostrzegaja, ze podtlenek azotu jest obecnie trzecim najliczniej
uwalnianym do atmosfery gazem cieplarnianym. Podczas gdy naturalnie w atmosferze
wystepuje tylko w niewielkich ilosciach, dzialalno$¢ rolnicza 1 przemyslowa znacznie
zwigkszyla jego stezenie w atmosferze. Rolnictwo odpowiada za 2/3 catkowitej emisji tego
gazu. Zdaniem naukowcow, emisje podtlenku azotu moga by¢ ograniczane poprzez
zwigkszenie efektywno$ci wykorzystania azotu w rolnictwie - poprawe wydajnosci upraw

1 hodowli zwierzat oraz ograniczanie straty w wykorzystaniu nawozow.

2.3.10. Emisja odorantéw

Jak podaje Ministerstwo Srodowiska i Klimatu: Odczuwanie zapachéw jest kwestig
indywidualng. Ten sam zapach moze wywotac rozne reakcje, w zaleznosci np. od oceny zrodta
zapachu i wrazliwosci danej osoby. Okreslenie jednoznacznych kryteriow ucigzliwosci
zapachowej jest niezwykle trudne, jednak nie ulega wqtpliwosci, ze odory mogg miec
negatywny wplyw na zdrowie czlowieka. Diugotrwale narazenie na ucigzliwosé¢ zapachowq
moze wywotac depresje, znuzenie, problemy oddechowe, bole glowy, nudnosci, podraznienie
oczu i gardta (https://21).

Odoranty sg to wszystkie lotne substancje, ktore majg zdolno$¢ pobudzania komorek
nerwowych nablonka wechowego niezaleznie od tego czy wywotuja wrazenia przyjemne,
czy nieprzyjemne. Szczeg6lng grupg odorantdow sg odory, ktorym towarzyszy niemily zapach.
Prog wyczuwalno$ci zapachu pojedynczego zanieczyszczenia lub mieszaniny zanieczyszczen
Klasycznie definiuje si¢ jako takie stezenie (Cin [ug/mg]), przy ktérym zapach wyczuwa okoto
50% populacji ogoélnej. Poziomy cy, dla poszczegdlnych zwigzkéw sa bardzo zrdéznicowane,
a poziomy cy, mieszanin — nieznane i nieprzewidywalne:

Jednostka zapachowa: odour unit - ou

Stezenie zapachowe: odour concentration - Cog [ou/m?]

Prog wyczuwalno$ci, detection threshold ¢y [pg/mg]

Codth = 1 ou/m?

Wartos$ci europejskiej jednostki zapachowej odpowiada masa n-butanolu réwna loug = 123
ug (EROM, European Reference Odour Mass).
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W celu zapewnienia wspdlnej podstawy dla ocen emisji odorantow w krajach
cztonkowskich Unii Europejskiej opracowano w latach 1991-2003 norme¢ europejska
EN 13725:2003. Polska Norma PN-EN 13725:2007 jest dostownym tlhumaczeniem angielskiej
wersji (z uwzglednieniem poprawki AC:2006). Stezenie zapachowe mierzy si¢ okreslajac
stopien rozcienczenia konieczny dla osiggnigcia progu wyczuwalnos$ci. Stezenie zapachowe,
odpowiadajace progowi wyczuwalnos$ci, definiowane jest jako 1 oug/m?. Stezenie zapachowe
jest wiec wyrazane jako wielokrotno$¢ progu wyczuwalnosci. Typowy jest zakres pomiarowy
od 10 oug/m® do 107 oug/m® (z uwzglednieniem wstepnego rozcieficzenia). Herbut i in.
(2010) opisuja az 164 zidentyfikowanych substancji gazowych powstajacych w procesie
chowu zwierzat. Wiekszo$¢ z tych gazow, oprécz niekorzystnego oddzialywania na
ekosystem, powoduje u ludzi wrazenie uciazliwosci zapachowej. Uciazliwos¢ zapachowa
nie jest bezposrednio zwigzana z fizycznym stezeniem w powietrzu zanieczyszczen
gazowych mierzonym aparaturowo. Jest ona oceniana w pomiarach olfaktometrycznych, w
ktorych rolg czujnikow rejestrujacych zapach pelnia komorki wechowe zespotu oceniajacego
(Htawiczka 1993). Jest wyrazana w europejskich jednostkach odrowych. Istotng cechg gazéw
powstajacych w obiektach rolniczych jest zazwyczaj bardzo maty préog wyczuwalnosci
wechowej, co powoduje, ze sg one bardzo dokuczliwe dla mieszkancow i moga wywolywac
takie dolegliwosci jak: zatkany, cieknacy nos, piekace i Izawiace oczy, bole glowy, stwarzajac

tym samym zagrozenia dla zdrowia.

2.3.11. Organiczne zwiazki wegla

Ogolny wegiel organiczny (ang. Total Organic Carbon, TOC; pol. OWO) jest
parametrem stuzacym do opisywania zanieczyszczen organicznych (zwigzkow wegla).
Organiczne zwiazki wegla sg bardzo réznorodne, a ich liczba jest praktycznie nieskonczona,
ze wzgledu na zdolno$¢ wegla do tworzenia dlugo-tahcuchowych czasteczek.
Zanieczyszczenia organiczne moga pochodzi¢ z rozmaitych zrddel, poniewaz zwigzki
,organiczne” to na przyklad: cukry proste (CgH1206), dwucukry (sacharoza C;i,H220;1),
alkohol (np. C,HsOH), ropa naftowa, PCW, pochodne tworzyw sztucznych, benzochinon
(CeH402), mocznik CH4N2O, oleje, smary, rozpuszczalniki organiczne, itp. W pomiarach
najczesciej oznacza si¢ ogdlny wegiel organiczny. Jest to badanie niespecyficzne, co oznacza,
Ze za jego pomocg nie zostang oznaczone konkretne zwigzki chemiczne. Wigkszo$¢ probek to
ztozone mieszaniny zawierajace tysigce roznych organicznych zwigzkow wegla. Zamiast tego
OWO pozwala okresli¢ catkowita ilos¢ wegla organicznego wchodzacego w sktad tych

zwiazkow.
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Powody wykonywania pomiarow OWO sg rdézne dla poszczegélnych branz,

ale zasadniczo mozna podzieli¢ je na dwie kategorie:

1.
2.

Kontrola proceséw

Wymég wynikajacy z przepisow.

Jedne z najczestszych zastosowan pomiaru OWO to:

a)

b)

f)

woda pitna - wegiel organiczny reaguje ze Srodkami chemicznymi przeznaczonymi do
dezynfekcji, jak np. chlor i tworzy produkty uboczne procesu dezynfekcji, ktore moga
by¢ rakotwodrcze. Minimalizacja ilo$ci wegla organicznego przed dezynfekcja moze
znaczaco zmniejszy¢ szkodliwe narazenie spoteczenstwa na produkty uboczne
procesu dezynfekciji,

oczyszczalnie §ciekOw - monitorowanie wegla organicznego na doplywie ulatwia
kontrole procesow w celu maksymalnego zwigkszenia wydajnosci oczyszczalni,
podczas gdy monitorowanie odplywu jest czesto wymagane przy odprowadzaniu do
wod powierzchniowych,

scieki przemyslowe - monitorowanie OWO jest wymagane w przypadku galezi
przemystu odprowadzajacych $cieki ptynne do wod powierzchniowych,

elektrownie - ograniczanie potencjalnych zrodet zwiazkoéw korozyjnych moze
zapobiec kosztownym w naprawie uszkodzeniom drogiego sprzetu,

producenci farmaceutykow - woda jest najczeSciej stosowanym skladnikiem
w produkcji lekow. Przepisy ograniczaja st¢zenie wegla organicznego, aby zapobiec
wzrostowi szkodliwych bakterii.

producenci sprz¢tu elektronicznego — ultra czysta woda jest stosowana w produkcji
mikroprocesoréw i uktadoéw scalonych. Poniewaz procesory i obwody staja si¢ coraz
mniejsze, woda musi pozostawaé jak najczystsza, aby zapobiec uszkodzeniu tych

drobnych uktadow.

Limit ogolnego wegla organicznego (OWO) dla poszczegolnych galezi przemystu:

e przy wprowadzaniu $ciekow do wod lub do ziemi: <30 mg/ (Rozporzadzenie
MS z dnia 24 lipca 2006 )
e przemyst potprzewodnikow < 1ppb C
e przemyst farmaceutyczny<500ppb C
e wytwarzanie energii i pary (stacje uzdatniania wody, bloki energetyczne)
Polska Norma PN-EN 12952-12:2006 —200 ppb
Niemieckie VGB -VGB-S-010-T-00;2011-12.EN < 100 ppb
Amerykanskie EPRI -méwi rowniez < 100 ppb

Wegiel zawarty w substancjach organicznych utleniany jest do:
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e dwutlenku wegla - zakwaszajacego srodowisko wodne,
e wodoru — powodujacego korozje wodorowa,
e azotu zwigzanego, azotu wolnego lub tlenku azotu,
e pozostatych heteroatomoéw (np. fluorowce, siarka) -tworza odpowiednie kwasy
lub sole np.:
a) Benzen: C¢Hg+ 7,5 O,-> 6CO,+ 3H,0
b) Dioksyny (PCDD): Clg-CgH3-0,-CgH-Cly+110,-> 12CO,+4HCI
c) Chloroform: CHCI3+ 0,5 O+ H,0-> CO,+ 3HCI

Stezenia OWO w wodach powierzchniowych przedstawiono w tabeli nr 4.

Tab. 4. Przyktadowe stezenia OWO w réznych typach wod

TOC [mg/dm’) DOC [mg/dm’] POC [mg/dm’]
TYP WODY (calkowity wegiel |(rozpuszczony wegiel (wyplukiwalny
organiczny) organiczny) wegiel organiczny)

Woda gruntowa 0.7 0.7
Woda morska 1.1 1.0 0,1
Woda pitna 2,0
Woda powierzchnmowa 77 7.0 0.7
(yeziora)
Woda powierzchniowa 8.0 5.0 3.0
(rzek)
Nieoczyszczone scieka 200 80 120
z gospodarstw domowych

Zrédlo: Mielcarz (2018)

Dla przyktadu w wodzie rzeki Mala Panew zaobserwowano stezenia ogdlnego wegla
organicznego na poziomie 6,1+29,0 mg C/dm?. Rozpuszczony wegiel organiczny (z ang.
dissolved organic carbon - DOC) jest przyswajalny gtownie dla bakterii, a w mniejszym
stopniu innych mikroorganizmow, natomiast jest bardzo stabo wykorzystywany przez
zwierzeta. Przyswajalne postacie DOC sa szybko konsumowane, nieprzyswajalne moga
tworzy¢ zawiesing nadajac wodzie charakter humotroficzny (dystroficzny), a tworzac
nierozpuszczalne kompleksy ulegaja sedymentacji.

Znaczna cz¢$¢ DOC, np. substancje humusowe (z ang. dissolved humus substances —
DHS), jest trudno przyswajalna dla bakterii. Przy bardzo duzej ilosci DHS i kwas$nym
odczynie jony sa wigzane w trwate kompleksy, a woda ulega zakwaszeniu (dystrofizaciji).
Humizacja akwenu wplywa na sklad osadow, zwykle obniza pH, obniza tempo rozkladu

materii organicznej, zwi¢ksza si¢ redukcyjnos¢ podloza i nasilaja procesy anaerobowe.
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2.3.12. Wytwarzanie wybranych lotnych zwigzkéw organicznych (LZO)

Intensywna produkcja zwierzeca przyczynia si¢ do znacznej emisji lotnych
zwiazkoéw organicznych. Sg to roznorodne zwigzki np. (kwasy, alkohole, aldehydy, zwiazki
aromatyczne, estry itd.) odpowiedzialne za nieprzyjemne zapachy oraz negatywnie
wplywajace na komfort, warunki zdrowotne i efektywno$¢ produkcyjna zaréwno
zwierzat, jak i ludzi (Blunden, Aneja, Lonneman 2005). Budynki inwentarskie, pryzmy
z odchodami czy zbiorniki na gnojowice sa zrédlem emisji wielu zwigzkéw zlowonnych
takich jak alkohole (oktanol), tiole (metanotiol, etanotiol), sulfidy (siarczek dimetylowy),
aminy alifatyczne (trimetyloamina), fenole, ketony (pentanon), aldehydy (furfural), lotne
kwasy ttuszczowe (Volatile Fatty Acids), estry, weglowodory aromatyczne jak toluen i ksylen
czy tez aromatyczne zwigzki heterocykliczne jak indol i skatol, ktore rowniez negatywnie
wplywaja na zdrowie ludzi i zwierzat (Kim i in., 2007; Mackie i in., 1998; Zahn i in., 1997).
Zwiazki zlowonne powstaja rowniez w procesie biogazowania. Zidentyfikowano ponad
170 takich zwigzkéw chemicznych o charakterze odorantéw, powstajacych z masy
organicznej:

e kwasy karboksylowe,

e alkohole, fenole,

e aldehydy
e Kketony,
e estry,

e heterocykliczne aminy,

e aminy alifatyczne, sylfidy,
e tiole (merkaptany),

e weglowodory,

¢ halogenoalkany,

o furany,

e estry nieorganiczne

Aldehydy to pochodne weglowodoréw, ktore zawieraja przynajmniej jedng grupe
formylowa CHO. Zazwyczaj sg to ciecze lub ciala stale. Tylko formaldehyd jest gazem.
Aldehydy alifatyczne dobrze rozpuszczajg si¢ w wodzie, przy czym te, bedace pochodnymi
cigzszych weglowodordw, rozpuszczaja si¢ stabiej. Aldehydy aromatyczne nie
sa rozpuszczalne w wodzie, tylko w rozpuszczalnikach organicznych. Wszystkie aldehydy
(z wyjatkiem mrowkowego 1 akrylowego) cechuje do$¢ przyjemny zapach. Aldehydy moga
tez wspoltworzy¢ smog fotochemiczny.
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Ketony to zwiazki organiczne, w ktorych 2 reszty weglowodorowe polaczone sa
mostkiem w postaci grupy karbonylowej C=0O. Mostek przebiega bezposrednio przez atom
wegla tej grupy. Sa to ciecze lub ciata state. Ketony alifatyczne dobrze rozpuszczajg si¢ w
wodzie 1 w rozpuszczalnikach organicznych, przy czym te, bedace pochodnymi cig¢zszych
weglowodordw, w wodzie rozpuszczaja si¢ stabiej. Ketony aromatyczne nie sg rozpuszczalne
w wodzie, tylko w rozpuszczalnikach organicznych. Wigkszos¢ ketonow ma dos¢ przyjemny
zapach.

Alkohole to pochodne weglowodorow alifatycznych, w ktorych jeden lub wigcej atomow
wodoru zostalo zastgpionych grupa hydroksylowa OH. Wyr6zniamy alkohole
jednowodorotlenowe (np. etanol) i wielowodorotlenowe (np. glikole, gliceryna). Sg to ciecze
lub ciata state. Alkohole o 1-10 atomach wegla sa cieczami, powyzej 10 atomow wegla mamy
do czynienia z cialami staltymi. Sa dobrze rozpuszczalne w wodzie, z wyjatkiem tych,
u ktorych hydrofobowa reszta weglowodorowa jest znacznie wigksza i przewaza (alkohole
WwyzZsze rozpuszczaja sie¢ w rozpuszczalnikach organicznych).

Tiole (tioalkohole, dawniej merkaptany) to pochodne weglowodorow alifatycznych,
w ktorych jeden lub wigcej atomoé6w wodoru zostalo zastgpionych grupa tiolowa SH.
Tioalkohole to zazwyczaj bezbarwne ciecze o obrzydliwej woni (1-butanotiol jest bronig
skunksa). Tylko metanotiol jest gazem. Gorzej rozpuszczaja si¢ w wodzie niz odpowiednie
alkohole.

Fenole to zwiagzki organiczne, w ktorych przynajmniej jedna grupa hydroksylowa OH
potaczona jest bezposrednio z pierScieniem aromatycznym. Sg to ciatla stale o ostrych
zapachach. Dobrze rozpuszczalne w wodzie, rozpuszczalno$¢ wzrasta ze wzrostem liczby
grup OH. Najprostszym fenolem z jedna grupa hydroksylowa jest fenol - zwigzek toksyczny.
Dziala bardzo niszczaco na blony Sluzowe i drogi oddechowe. Moze doprowadzi¢ do
obrzeku krtani, oskrzeli i pluc oraz do martwicy jamy ustnej i przewodu pokarmowego.
Brak informacji na temat wplywu na komponenty $rodowiska w postaci par, w stanie
stezonym wykazuje toksyczno$¢ wobec ryb, alg i1 bezkreggowcow. Wysoka
biodegradowalnos¢

Aminy to pochodne amoniaku (NH3), w ktorym jeden, dwa lub trzy atomy wodoru
zostaly zastgpione resztami weglowodoréw. Zatem wyrdézniamy odpowiednio aminy:
pierwszorzgdowe (z grupa NHjy), drugorzedowe (z grupa NH) i trzeciorzgdowe z grupa N.
Aminy alifatyczne to zazwyczaj ciecze o ostrej, rybiej lub amoniakalnej woni. Tylko
metyloamina, dimetyloamina, trimetyloamina i etyloamina sg gazami. Dobrze rozpuszczaja

sie¢ w wodzie, zle w rozpuszczalnikach organicznych. Sg wyraznie zasadowe. Aminy
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aromatyczne mogg by¢ réwniez ciatami stalymi. Sg stabo rozpuszczalne w wodzie, a ich
odczyn jest stabo zasadowy.

Estry to zwigzki, bedace produktem reakcji grupy hydroksylowej OH alkoholu lub
fenolu z grupa karboksylowag COOH kwasu. W reakcji wydziela si¢ woda i powstaje
ugrupowanie COO. Estry nizszych kwasow alifatycznych sg bezbarwnymi cieczami o bardzo
przyjemnych, zazwyczaj owocowych zapachach i sg stabo rozpuszczalne w wodzie. Estry
wyzszych kwasow sa bezwonne i nierozpuszczalne w wodzie.

Jak twierdza niektorzy autorzy emisja do Srodowiska tego typu substancji z ferm
wielkoprzemystowych jest znaczna (Zwozdziak i in. 2016). Wymienione powyzej
substancje odorowe beda wystepowaé w pomieszczeniach inwentarskich, w powietrzu
w otoczeniu ferm i sg typowymi produktami biodegradacji biomasy. Przykladowo
w powietrzu pomieszczen dla trzody chlewnej zidentyfikowano ponad 300 zwiazkow
chemicznych odpowiedzialnych nie tylko za nieprzyjemny zapach, ale takze majacych
wplyw na komfort, zdrowie i wydajno$¢ produkcyjna zwierzat oraz komfort i zdrowie
ludzi (Schiffman i in., 2001). Zrédlem emisji odorantéw sa systemy wentylacyjne
pomieszczen, w ktorych znajduja si¢ zwierzeta, jak réwniez z miejsc przechowywania
pomiotu, na drogach jego przewozu oraz emisja z pél uprawnych nawozonych nawozami
naturalnymi.

Powazny, zwigzany z emisja tychze zwiazkéw dotyczy tzw. baz oplatowych bedacych
w gestil marszaltkow poszczegdlnych wojewodztw. Zawarta jest w nich wigkszos¢ informacji
dotyczacych wielkos$ci emisji zanieczyszczen powietrza, tych samych informacji, ktore
zawiera baza KOBIZE. Niestety nie dotyczy to lotnych zwigzkow organicznych, ktore jako
grupa zanieczyszczen w wojewodzkich bazach optatowych nie istnieja. Ukryte sa tam one
m.in. w kategoriach: weglowodory alifatyczne i1 pochodne, weglowodory aromatyczne
1 pochodne, wegglowodory pierScieniowe aromatyczne 1 pochodne, alkohole alifatyczne
i pochodne, alkohole aromatyczne pierscieniowe i pochodne, aldehydy alifatyczne
1 pochodne, etery i pochodne, ketony i1 pochodne, kwasy organiczne, ich zwiazki i pochodne
1 wielu innych. Wyselekcjonowanie z emisji raportowanych w/w kategoriach tylko tych, ktore
dotyczg LZO nie jest mozliwe. Tak wiec w przypadku danych emisyjnych dotyczacych LZO
baza KOBIZE pozostaje jedynym istniejagcym w kraju zrodiem informacji w tym zakresie.

Jako$¢ powietrza atmosferycznego jest chroniona znowelizowana Ustawa z dnia
27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Obwieszczenie... Dz. U. 2020 poz. 1219)
ktorej art. 85 moéwi o konieczno$ci zapewnienia jak najlepszej jakos$ci powietrza; natomiast
zgodnie z art. 362 ust. 1, organ ochrony $rodowiska (starosta wg art. 378 ust 1) moze

w drodze decyzji natozy¢ obowiazek ograniczenia oddzialtywania inwestycji na srodowisko.
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Zgodnie z art. 363 wojt, burmistrz lub prezydent miasta moze nakaza¢ w drodze decyzji
osobie fizycznej, ktorej dziatalno§¢ wpltywa negatywnie na Srodowisko, wykonanie
w okreslonym czasie czynno$ci zmierzajacych do ograniczenia tego oddziatywania. Do
ustawy Prawo ochrony §rodowiska obowigzuja nastepujace przepisy wykonawcze, ktore maja
znaczenie w konteks$cie dziatan majacych na celu zmniejszenie ucigzliwosci odorowe;j:
e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. w sprawie wartosci
odniesienia dla niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. Nr 16, poz. 87),
e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2019 r. w sprawie programow
ochrony powietrza oraz planow dziatan krotkoterminowych (Dz.U. 2019, poz. 1159),
e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 8 pazdziernika 2019 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie poziomdw niektorych substancji w powietrzu (Dz.U. 2019
poz. 1931),
e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 sierpnia 2012 r. w sprawie stref,
w ktoérych dokonuje si¢ oceny jako$ci powietrza (Dz.U. 2012 nr 0 poz. 914),
e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 czerwca 2018 r. w sprawie zakresu
i sposobu przekazywania informacji dotyczacych zanieczyszczenia powietrza (Dz.U.
2018 poz. 1120),
e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 8 czerwca 2018 r. w sprawie
dokonywania oceny poziomdw substancji w powietrzu (Dz.U. 2018 poz. 1119).
Swiatowa Organizacja Zdrowia (WHO) uznala lotne zwiazki organiczne, ktore
w warunkach normalnych maja temperatur¢ wrzenia migdzy 50 a 260°C za najistotniejsze
zanieczyszczenia powietrza wewnegtrznego. Powietrze nieszkodliwe, to takie, w ktoérym
catkowita zawarto$¢ tych zwigzkow jest mniejsza od 100 ug/m?’. Wsrod zidentyfikowanych
dotychczas ok. 500 lotnych zwigzkow wystepujacych w powietrzu wewnetrznym,
dzialanie chorobotworcze udowodniono tylko niektorym. Natomiast wielu z nich
przypisuje si¢ wywolywanie takich objawow, jak: alergie, bole glowy, wysuszenia lub
podraznienia S§luzowki nosa, gardla i oczu, dekoncentracja i inne. Zespol takich
objawow nazywany jest ,,syndromem chorych budynkow”. Jako$¢ powietrza wewnetrznego

zalezy od jakos$ci powietrza atmosferycznego (zewnetrznego) i od emiterow wewnetrznych.

2.3.13. Emisja NMLZO

Lotne zwigzki organiczne niemetanowe (pol. NMLZO, ang. NMVOC) zostaty
zdefiniowane jako wszystkie zwigzki organiczne powstale w wyniku dziatalno$ci cztowieka,

poza metanem, wykazujace zdolno$¢ wytwarzania fotochemicznych utleniaczy w reakcji

54



z tlenkami azotu w obecnos$ci $wiatta stonecznego. Definicja zostata sformulowana
w Dyrektywie 2001/81/WE, w oparciu o definicj¢ zawarta w Protokole do Konwencji
Genewskiej dotyczacym kontroli emisji lotnych zwigzkéw organicznych lub ich
transgranicznego przemieszczania.

Ilos¢  lotnych  zwigzkéw  organicznych  niemetanowych  zwigzana  jest
z przechowywaniem odchodéw w budynku i ich zagospodarowaniem. Ich poziom moze
by¢ niski, gdy odchody sa czesto usuwane (Wtochy, 1999). Z nawozdéw naturalnych
uwalniane sg niemetanowe lotne zwigzki organiczne (NMVOC) stanowiace 13,6% krajowych
emisji tego gazu. Do emisji tych zwigzkow w najwiekszym stopniu przyczyniaja sie
nawozy z hodowli bydla mlecznego, bydla opasowego oraz brojlerow (odpowiednio 32,61
kt, 22,06 kt oraz 13,77 kt) (GUS 2019).

W funkcjonujacym w Polsce, w oparciu o przepisy ustawy — Prawo ochrony $rodowiska,
systemie optat za korzystanie ze S$rodowiska, nie ma wyodrgbnionej grupy NMLZO.
Zanieczyszczenia z tej grupy moga by¢ przyporzadkowane do réznych pozycji z zatacznika
nr 1 do rozporzadzenia w sprawie oplat za korzystanie ze $rodowiska, m.in. alkoholi
alifatycznych i ich pochodnych, alkoholi pierscieniowych, aromatycznych i ich pochodnych
czy weglowodorow pierscieniowych, aromatycznych i ich pochodnych). W zwigzku z tym
podmioty, ktore sktadajg raport do Krajowej bazy o emisjach gazow cieplarnianych i innych
substancji, muszg przeanalizowaé czy substancje wprowadzane do powietrza z instalacji
eksploatowanych przez te podmioty beda kwalifikowac si¢ do grupy NMLZO.

Majac na wzgledzie problemy podmiotéw z zakwalifikowaniem substancji
wprowadzanych do powietrza do grupy NMLZO, KOBIZE podjat si¢ identyfikacji jak
najwigkszej liczby substancji nalezacych do tej grupy. Zdecydowano, opierajac si¢ m.in. na
interpretacji Komisji Europejskiej, ze najbardziej uniwersalnym kryterium kwalifikacji
poszczegdlnych substancji do grupy LZO jest kryterium preznosci pary (ang. vapour
pressure) zwigzku organicznego - nie mniejszej niz 0,01 kPa w temp. 20°C. W wyniku prac
zidentyfikowano 376 substancji nalezacych do NMLZO. Lista zidentyfikowanych przez
KOBIZE NMLZO znajduje si¢ w zataczniku nr 1 do Materialu dotyczacego regulacji oraz
wymagan w zakresie bilansowania emisji Niemetanowych Lotnych Zwigzkéw Organicznych
(NMLZO) z 2015 r. Lista ta nie jest zamknieta. W miar¢ potrzeb materiat bedzie
aktualizowany (Materiat...2015).

NMLZO jest jednym z zanieczyszczen uwalnianych do powietrza, ktoére podlega
zgloszeniu, w przypadku przekroczenia warto$ci progowej dla uwolnien do powietrza,
okreslonej w zalaczniku II do Rozporzadzenia 166/2006 (prog na poziomie 100 000 kg/rok).

Dziatalnosci, ktorych prowadzenie moze wigzaé si¢ z emisja NMLZO, to przede wszystkim
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instalacje, w ktorych uzywane sa rozpuszczalniki organiczne, instalacje w przemysle
chemicznym, instalacje spalania paliw, czy odlewnie metali zelaznych, oczyszczalnie Sciekow
komunalnych. Pelny wykaz instalacji, z ktorych moze wystapi¢ emisja NMLZO, mozna

znalez¢ na stronie internetowej dotyczacej E-PRTR, pod adresem: http://22.

2.3.14. Emisja kurzu

Kurz (pyl) jest zbiorem czastek cial stalych o zréznicowanych ksztattach i rozmiarach
(0,001-100 mm). Moga unosi¢ si¢ one w powietrzu nawet do okoto 1 godziny i mogg by¢
zawieszone w powietrzu w postaci aerozolu, lub osadza¢ si¢ na roéznych powierzchniach
w postaci pylu wysedymentowanego. Kurz zawieszony w powietrzu, a zwlaszcza jego czastki
o rozmiarach ponizej 5 mm, tworzace tak zwang frakcje respirabilng, moga potencjalnie
przenika¢ w glab pluc i stwarza¢ zagrozenie zdrowotne zaro6wno w mieszkaniach, jak
1 w pomieszczeniach przemystowych.

Kurz wystepujacy w powietrzu pomieszczen mieszkalnych, okreslany czesto jak "kurz
domowy". Sktada si¢ on w przewazajacej wigkszosci z czastek organicznych:

a) pochodzenia drobnoustrojowego (komorki bakterii, zarodniki i strzepki grzybow,
wirusy, toksyny drobnoustrojowe),

b) cialta i wydalin owadéw (prusakéw, muchowek i innych) oraz drobnych
pajeczakéw  (roztoczy kurzu domowego =z gatunkéw Dermatophagoides
pteronyssinus i Dermatophagoides farinae),

€) pochodzacych od ludzi i zwierzat domowych (naskorek, wlosy, siers¢, wydaliny),

d) pochodzenia roslinnego (fragmenty roslin ozdobnych, pytki kwiatowe),

e) drobnych fragmentoéw tkanin,

f) resztek pokarmowych i innych sktadnikow.

Stezenie kurzu wystepujacego w powietrzu pomieszczen przemystowych jest
z reguly znacznie wi¢ksze niz w mieszkaniach, a jego sklad zalezy od charakteru produkcji
(Tab. 5). W przemysle rolno-spozywczym przewazaja czastki  pochodzenia
drobnoustrojowego, roslinnego i zwierzecego, natomiast w przemysle budowlanym - czastki
nieorganiczne.

Kurz z latwoscig osiada na ptakach, urzadzeniach znajdujacych si¢ w kurniku oraz
na Scianach. Kurz osiadajacy na skorze moze powodowac zatkanie kanalow gruczolow
potowych i lojowych, wskutek czego skora si¢ odtluszcza, staje si¢ mniej elastyczna
i latwiej ulega mechanicznym uszkodzeniom, czy peknieciom. Stwarza to mozliwos¢

ekspansji mikroorganizmow i wywolania wielu chordéb. Szczegoélnie dotyczy
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to zarodnikow plesni i grzybow, dla ktorych pyly i kurz sa nosnikiem. W konsekwencji
sprzyja to rozprzestrzenianiu si¢ chorob grzybowych.

Kurz, ktéory powstaje na fermie, moze by¢ rowniez nosnikiem odoru, a wigc moze
nasila¢ niekorzystne odczucia wgchowe. Na obszarach o duzej koncentracji produkcji trzody
chlewnej, czasteczki kurzu moga by¢ np. potencjalnym no$nikiem choréb pomiedzy
poszczeg6lnymi fermami. Jesli takie zjawisko jest notowane wsrdd trzody, to istnieje duze
ryzyko, ze choroby moga si¢ rozprzestrzenia¢ rowniez ze zwierzat hodowlanych na
zwierzeta dzikie.

Zawieszony w powietrzu (aerogenny) kurz moze by¢ przyczyna licznych choréb
ukladu oddechowego, skory i spojowek u czlowieka i zwierzat (Rys. 7). Majg one
najczesciej podloze alergiczne (uczuleniowe) lub toksyczne, ale przede wszystkim
immunotoksyczne. Polega to na zaburzeniu funkcji uktadu odpornosciowego przez niektore
sktadniki kurzu o wysokiej aktywnos$ci biologicznej. Do najczestszych chordb alergicznych,
ktoére moga by¢ wywotywane przez kurz, naleza:

a) astma oskrzelowa (w tym specyficzna posta¢ astmy wywotywana przez kurz
domowy),

b) alergiczny catoroczny niezyt nosa,

c) alergiczny sezonowy niezyt nosa (pytkowica),

d) alergiczne zapalenie pecherzykow ptucnych (AZPP),

e) alergiczne zapalenie oskrzeli,

f) pokrzywka,

g) wyprysk powietrzno-pochodny,

h) alergiczne zapalenie spojowek.
Narazenie na kurz moze prowadzi¢ rdwniez do choréb immunotoksycznych:

a) syndromu toksycznego wywotanego pylem organicznym (Organic Dust Toxic
Syndrome, ODTS),

b) mikotoksykoz (chorob wywotywanych przez trujace metabolity grzybow),

C) bisynozy (choroby wywotywanej przez pyt z baweiny),

d) gorgczki nawilzaczowe;j.

57



Oe

\.\

' / o\ miasdryca
®
(/§ ]hw SRS
T .

(PR LW Qs SorCOwWeR0
(& )’ ? %

/

=
WPLLL0 ryTYAD WeTotdniac @ [ ’,‘\‘ ChOMts Nedchrwionna serca
/ =/

(=)

~

= ':
{

DR I0O0 ryZyko wysiapena

WYZEZY POZIOM Nepokon | zachowan . Chorotyy ALWEWra w pOBESIH

Seprenyyych

4 N\

bazo fun 0 ) L} [ \

shabsze furkgonowane uliady, / o 3 _.,.. CWEEY OO BSYAD checoda phae
OAPSENOATIOWOR0 W wiokiy PARNIoIyT ‘

IOIOSZA WIgH UNodIonowa, wIrost
:-:n:v-r:;n.: PAUC | ST Rwia l~ IMGABLON0 TyZyho samOtontag
DiThienTy 7 parmigeia kercontacy . '
/ ZADUITErA T SOrCH
Vabasy rorwdy intelehty _\r/ ﬁ‘
/ NOWYSOINOAS serca

w -«M J POINIySIy™
@ \© DO

SKUTKI DLA
1 S Wphazo ryZyho cbumancia plod . ‘1‘\) (' ( / ZAATTOOND Iyl

obnltone focary infeligenc) wdar morgu
DZIEC) asima

' weku

2Ty ANAIOMECING 'w by l

Rys. 7. Problemy zdrowotne wynikajace z oddziatywania kurzu na cztowieka

Zrédlo: http://23

Narazenie na kurz zawierajacy szkodliwe skladniki drobnoustrojowe moze by¢
takze jedna z przyczyn przewleklego zapalenia oskrzeli oraz choroby okreslanej jako
"'syndrom chorego domu' (z ang. sick house syndrome, building-related disease). U oséb
narazonych na kurz stwierdza si¢ czgsto podraznienie blon $luzowych (Mucous Membrane
Irritation, MMI). Rzadziej natomiast kurz moze by¢ przyczyng chordb zakaznych, chorob
nowotworowych oraz pylic, ktére spotyka si¢ przewaznie w $rodowisku przemystowym
w wyniku narazenia na szkodliwe sktadniki nieorganiczne, takie jak krzemionka, lub azbest
(Cox i Wathes 1995, Morey i in. 1990, Buttner i in. 1997, Directive 2000/54/EC, Dutkiewicz
1 Motocznik 1998, Dutkiewicz 1999, Dutkiewicz i Gorny 2002, Dillon i in. 1996, Johanning
1 Yang 1994, Gorny i Dutkiewicz 2002, Samson 1 in. 1994, Indulski 1999, Horak i in. 1994,
Lacey i Dutkiewicz 1994, Rylander i Jacobs 1994).

Kurz nie byt dotad zaliczany do waznych czynnikdw majacych wplyw na §rodowisko
otaczajace ferme, ale w wielu przypadkach ma on wplyw na Srodowisko, szczegolnie
w suche lub wietrzne dni. Latwo przenoszony moze osiada¢ na roslinach powodujac
zatykanie przetchlinek i powodowac¢ utrudnienia w procesach asymilacji i fotosyntezy.
W przypadku zwierzat dzikich moze powodowa¢ utrudnienia w oddychaniu, szczeg6lnie

w bliskiej odleglosci od fermy, ale takze kurz moze sta¢ si¢ nos$nikiem patogenow.
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W budynku dla brojleréw utrzymywanych na $cidlce, kurz jest uznawany za gléowny czynnik
utrudniajacy procesy oddechowe zwierzat oraz osob obslugujacych kurnik. Emisja
unoszgcego si¢ kurzu (mate czastki) ze $cidtki oraz w systemach klatkowych ksztattuje si¢
odpowiednio na poziomie 2,3 i 0,14 mg/h na kure. System utrzymania na $cidlce powoduje
ewidentnie wyzsza koncentracje unoszacego si¢ kurzu w budynku (odpowiednio 1,25 i 0,07
mg/ m3). Réznice w emisji kurzu mozna wytlumaczy¢ wieksza aktywnos$cig kur w systemach
bezklatkowych.

W systemach $ciotowych szczeg6lng wage nalezy przytozy¢ to tego, aby utrzymywac
Sciotke czysta, suchg i zawsze wolng od grzybow. Zarodniki grzybéw moga wchodzi
w sklad kurzu. Mata predkos¢ przeplywu powietrza w okolicy posadzki takze moze
zredukowa¢ zanieczyszczenie powietrza czastkami kurzu. W systemach, w ktérych farmerzy
mieszajg odchody wielokrotnie podczas okresu tuczu, a zawarto$¢ suchej masy w odchodach
wzrasta, wytwarzane jest wiecej kurzu. Przy $Sciotowym systemie utrzymania z cze$ciowo
wentylowanym podtozem koncentracja kurzu jest rOwniez wigksza.

Powstawanie kurzu jest istotne, jako Zze moze on by¢ duza ucigzliwoscia dla zwierzat
i ludzi. Poziom i zmienno$¢ emisji do atmosfery sg zalezne od wielu czynnikow, ktore moga
takze oddziatywac na siebie wzajemnie. Do tych czynnikéw naleza:

a) system utrzymania i system gromadzenia odchodoéw
b) system wentylacji i wydajno$¢ wentylatorow

C) system grzewczy i temperatura wewnatrz budynku
d) ilos¢ i jakos¢ odchodow,

e) strategii zywienia (sktad pasz, poziom biatka),

f) rodzaj $ciotki,

g) system pojenia,

h) liczba zwierzat.

Maksymalne st¢zenia pytu na stanowiskach pracy zgodne z obowigzujacymi normami dla
pylu wdychalnego oraz respirabilnego, reguluje Rozporzadzenie Ministra Rodziny, Pracy
1 Polityki Spotecznej z dnia 12 czerwca 2018 1.

Poziom stezenia kurzu w budynkach z kurami nioskami oraz brojlerami waha si¢ od 2 do
10 mg/m?®, a kurzu lotnego od 0,3 do 12 mg/m?®. Jest on wysoki w poréwnaniu z limitami
dlugoterminowej ekspozycji ludzi na kurz lotny, ktére wynoszg 10 mg/m3, a dla zwierzat
3,4 mg/m°. Wigksza wymiana powietrza zmniejsza koncentracj¢ emisji (Silsoe Research
Institute, 1997, Holandia, 2001). Generalnie wigksze zapylenie wystepuje w chowie
sciotkowym niz w klatkowym (Hartung i Monteny 2000). Poziomy emisji wykazujg duzg

zmienno$¢ 1 moga nawet 10-krotnie przewyzszaé wartosci emisyjne podane w tabeli nr 6
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(LNV, 1994, Wiochy, 2001, Holandia, 2000, Silsoe Research Institute, 1997, Holandia,

2001).

Tab. 5. Sktadniki kurzu i ich udziat w kurnikach

Skladnik kurzu

Crude fat

Phosphorus

Lysine

Methionine

Cystine

Threonine

Calcium

Sodium (Na)

Magnesium (Mg)

Methionine hydroxy analogue

(MHA)

Zrédio: https://24

Udzial

2,3

08

0,3

0%

2%

8%

Tab. 6. Wskazania pozioméw emisji z budynkoéw drobiarskich (kg/szt./rok)

Dréb . . Kurz "
osiadajacy lotny
Kury nioski 0.03 0.09
Brojlery 0,119-0.182 0.014-0.018
Indyki
Kaczki brak danych
Perlice

1) Srednie wyniki pomiarow

Zrédlo: Silsoe Reseach Institute (1997)

Duzym problemem kurzu

sa drobnoustroje

ktore

moga by¢ czynnikiem

chorobotworczym dla zwierzat hodowlanych obslugi ale takze zwierzat dziko zyjacych.

Wséréd mikroorganizméw, ktore najczesciej zwigzane sg z czastkami aerogennego kurzu,

najwigksze znaczenie chorobotwdrcze maja nastepujace czynniki, lub grupy czynnikdéw:

1. Bakterie Gram-ujemne - sg to niewielkie (przecigtnie 1-3 mm) pateczkowate
bakterie, barwigce si¢ na r6zowo metoda Grama, rdznicujacg bakterie na dwie
duze grupy. Wystepujace pospolicie w kurzu pateczki Gram-ujemne pochodzenia

ro§linnego 1 zwierzecego moga by¢ przyczyng chordb alergicznych (astma,
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AZPP), a takze wytwarzaja endotoksyne, ktora moze wywotywaé choroby
o podtozu immunotoksycznym, takie jak ODTS, bisynoza lub gorgczka
nawilzaczowa. Szczegodlne znaczenie chorobotworcze ma pateczka Pantoea
agglomerans (synonim: Erwinia herbicola), wystgpujaca pospolicie na
powierzchni wielu roélin i w aerogennym kurzu pochodzenia roslinnego. Zrodtem
znajdujacych si¢ w kurzu chorobotwoérczych alergendéw i endotoksyny, moga by¢
réwniez inne pateczki Gram-ujemne, a zwlaszcza Acinetobacter calcoaceticus,
Alcaligenes faecalis, Rahnella aquatilis, Klebsiella oxytoca, Enterobacter spp.
I Pseudomonas spp. W pewnych okolicznosciach, do kurzu moga przeniknaé
niektore gatunki bakterii Gram-ujemnych wywotujacych choroby zakazne:
Klebsiella pneumoniae wywotujaca zapalenie pluc, Legionella pneumophila
wywotujaca legioneloze, Francisella tularensis wywotujaca tularemie, Yersinia
pseudotuberculosis wywotujaca rodencjoze, a takze pateczki z rodzaju Salmonella
bedace przyczyng salmonelozy.

Endotoksyny bakteryjne - sa to biologicznie aktywne wielkoczasteczkowe
lipopolisacharydy (LPS), wystepujace w najbardziej zewnetrznej warstwie §ciany
komorkowej bakterii Gram ujemnych. Uwalniajg si¢ tatwo do $rodowiska
zewngtrznego poprzez fragmentacje $ciany komodrkowej, ktéora uwypukla sie
1 nastepnie odtagcza w postaci sferycznych czasteczek (microvesicles) mierzacych
srednio 30-50 nm. W pytach organicznych endotoksyny wystepuja gldéwnie w tej
postaci, skupiajac si¢ w najdrobniejszej czesci frakcji respirabilnej o Srednicy
ziaren ponizej 0,1 um. Fakt ten zwigksza ryzyko ekspozycji na endotoksyny,
a dalszym czynnikiem potggujacym to ryzyko jest termostabilno$¢ tych substancii,
ktére moga wystgpowaé w pyle w duzych ilosciach po $mierci 1 wyschnigciu
wytwarzajacych je bakterii. Stezenie endotoksyn bakteryjnych w kurzu
organicznym jest zwykle wysokie i zawiera si¢ w przedziale 100,0 - 1000 000,0
ng/gram (0,1 - 1000,0 pg/gram). Endotoksyny wdychiwane przez cztowieka wraz
z kurzem aktywuja nieswoiScie makrofagi ptlucne, ktore wydzielaja liczne
substancje o silnym dziataniu biologicznym, okre$lane jako mediatory reakcji
zapalnej (cytokiny, aktywne biologicznie lipidy, enzymy, koagulogeny, metabolity
tlenowe). Powoduja one odczyn zapalny w plucach, goraczke, zaburzenia
w wymianie gazow 1 skurcz oskrzeli. Objawy te obserwuje si¢ w przebiegu
syndromu toksycznego wywolanego pylem organicznym (ODTS) i innych chorob

o podtozu immunotoksycznym wywotanych przez kontakt z kurzem. Stwierdzono
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rowniez, ze endotoksyny wdychiwane wraz z kurzem domowym mogg zaostrzaé
przebieg astmy oskrzelowej.

Bakterie Gram-dodatnie - stanowig zwykle w Kkurzu najliczniejsza grupe
mikroorganizméw. Jest to duza grupa bakterii barwigca si¢ na fioletowo metoda
Grama, o bardzo zrdznicowanych ksztaltach (kulisty, owalny, laseczkowaty,
maczugowaty) 1 rozmiarach (przecigtnie 1-10 mm). Chociaz wystepujace stale lub
sporadycznie w kurzu bakterie Gram-dodatnie przedstawiajg na ogodt mniejsze
zagrozenie zdrowotne w poréwnaniu z uprzednio omoéwionymi bakteriami
Gram-ujemnymi, to niektére z nich sg znanymi czynnikami chorobotworczymi.
| tak, gronkowce (Staphylococcus aureus) i paciorkowce (Streptococcus pyogenes,
Streptococcus pneumoniae) moga by¢é przyczyng zakazen ropnych, anginy
i zapalenia ptuc. Maczugowce Corynebacterium diphteriae wywotuja blonice,
pratki Mycobacterium tuberculosis i Mycobacterium bovis - gruzlicg, a laseczki
Bacillus anthracis - waglika. Niektore z bakterii Gram-dodatnich (Bacillus
subtilis, Arthrobacter globiformis) wykazuja wtasciwos$ci alergizujace i mogg by¢
przyczyna AZPP. Ponadto, syntetyzowany w $cianie komorkowej bakterii Gram-
dodatnich peptydoglikan moze przenika¢ do kurzu i wywolywaé reakcje
immunotoksyczne

u narazonych osob.

Termofilne promieniowce - sa nitkowatymi, zarodnikujacymi bakteriami, ktore
rozwijaja si¢ w wysokiej temperaturze, np. w wilgotnych surowcach w ktorych
nastgpuje proces samozagrzewania do temperatury 55-700C, w komposcie,
lub w zanieczyszczonych urzadzeniach klimatyzacyjnych. Liczne gatunki
mikroorganizméw  z  tej  grupy  (Saccharopolyspora  rectivirgula,
Thermoactinomyces vulgaris, Thermoactinomyces thalpophilus,
Saccharomonospora viridis, Thermomonospora fusca) s3 znang przyczyng
alergicznego zapalenia pgcherzykoéw plucnych (AZPP).

Mikroskopijne grzyby - zaliczane do plesni i drozdzakoéw naleza do najbardziej
szkodliwych czynnikéw biologicznych wystepujacych w kurzu. Najwigksze
zagrozenie stanowig zarodniki 1 strzepki grzybni ple$ni (gldéwnie z rodzajow
Aspergillus i Penicillium), rozwijajacych si¢ na zawilgoconych $cianach
budynkéw, sktadowanych surowcach roslinnych i zwierzgcych oraz butwiejacych
szczatkach organicznych. Moga one by¢ przyczyna chorob alergicznych (astmy,
AZPP) i1 grzybicy ptuc (aspergilozy). Niektore gatunki plesni z tej grupy moga

ponadto wytwarza¢ rozne substancje trujace: metabolity o budowie cyklicznej
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zwane mikotoksynami o dziataniu toksycznym, teratogennym, mutagennym
1 rakotwoérczym; lotne metabolity niskoczasteczkowe; glukany $ciany komorkowe;j
o dziataniu immunotoksycznym. Niektore grzyby plesniowe rozwijajace si¢ na
ro$linach. (glownie z rodzajow Alternaria i Cladosporium) wytwarzaja w sezonie
letnim duze ilo$ci zarodnikoéw, ktore moga dostawacd sie przez otwarte okna do
pomieszczen i po wdychaniu wraz z kurzem wywolywaé u mieszkancéw choroby

alergiczne, takie jak: alergiczny niezyt nosa, astma i zapalenie spojowek.

2.4. Funkcjonowanie ferm zwierzecych i ich wplyw na otoczenie

2.4.1. Odchody i ich zagospodarowanie

Wytworzone na fermach odchody state (obornik, pomiot, odchody zwierzat futerkowych)
lub ptynne (gnojéwka, gnojowica, woda gnojowa) musi by¢ przez jaki$ czas magazynowana
do momentu jego wywiezienia poza ferme¢ (sprzedaz na potrzeby rolnicze, biogazowni,
pieczarkarni, kompostowni itp.) lub wywiezienia na pola wiasne, nalezace do wilasciciela
fermy. To ostatnie staje si¢ niezwykle rzadkie, ze wzgledu na coraz wigksza specjalizacje
produkcji. Obecne systemy chowu to systemy zamknig¢te, nie wymagajace gruntOw na
potrzeby, np. urzadzenia wybiegdw, czy powierzchni pod upraweg roslin paszowych.
W chowie i hodowli wykorzystuje si¢ obecnie pasze przemystowe zakupione z zewnatrz.
Istnieje wigc problem zagospodarowania nawozow naturalnych, zgodnie z dobra praktyka
rolnicza.

Gospodarka odchodami budzi zawsze najwi¢cej kontrowersji i rodzi konflikty
przestrzenne. Whasciciele ferm zwierzecych praktycznie nie majg obowigzku posiadania
gruntow rolnych, dla zagospodarowania odchodéw zwierzecych. Poniewaz chow, czy
hodowla maja charakter ciagly, zbycie nawozéw musi by¢ dobrze zorganizowane
I precyzyjne. Zgodnie z obowigzujagcym ustawodawstwem podmioty prowadzace produkcje
rolng oraz podmioty prowadzace dziatalnos¢, o ktorej mowa w art. 102 ust. 1 ustawy z dnia
20 lipca 2017 r. — Prawo wodne, sg zobowigzane do dostosowania powierzchni lub
pojemnos$ci posiadanych miejsc do przechowywania nawozow naturalnych do wymogow
okreslonych w Programie, w terminie do:

1) 31 grudnia 2021 r. — w przypadku podmiotow prowadzacych chéw lub hodowle

zwierzat gospodarskich w liczbie wigkszej niz 210 DJP, w tym podmiotow

prowadzacych chéw lub hodowle drobiu powyzej 40 000 stanowisk lub chow lub
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hodowlg $win powyzej 2 000 stanowisk dla §win o wadze ponad 30 kg lub 750
stanowisk dla macior;

2) 31 grudnia 2024 r. — w przypadku podmiotéw prowadzacych chéw lub hodowle

zwierzat gospodarskich w liczbie mniejszej lub réwnej 210 DJP.

Inwestorzy deklarujacy brak magazynowania odchodoéw na terenie fermy musza posiadac
sprawnie rozwinigty system jego dystrybucji. Wazna jest cigglto$¢ odbioru, w przeciwnym
wypadku stwarza to pole do naduzy¢ 1 tamania przepisow w zakresie chociazby
przechowywania nawozow naturalnych  (odpowiednie miejsce, dlugo$¢ okresu
przechowywania). Przy tak duzych inwestycjach zachowanie ciggto$ci odbioru jest niemal
niemozliwe. W przypadku deklaracji przekazywania nawozow naturalnych do rolniczego
wykorzystania na podstawie zawartych umow z rolnikami, trzeba zgra¢ odbior z zabiegami
stosowanymi w gospodarstwach, ktére czesto uzaleznione sa od pogody, sezonu,
uwarunkowan prawnych i zalecen. Rolnikow dodatkowo obowigzuja obostrzenia wynikajace
z ograniczen, dotyczacych dawek i termindw stosowania nawozoéw naturalnych. Poza tym
w kazdym gospodarstwie sytuacja bywa dynamiczna i nie zawsze rolnik ma mozliwos¢
odbioru nawozu. Co w takim przypadku dzieje si¢ z nawozami naturalnymi? Najwigkszym
problemem sg nawozy ptynne (gnojéwka, gnojowica), poniewaz one potrzebuja specjalnych
zbiornikow do przechowywania. Problematyczny jest okres zimowy, w ktorym jest zakaz
stosowania nawozow naturalnych na polach. Produkcja zwierzgca na fermach jednak sig
odbywa, zwierzeta wydalaja. To rodzi kolejne pole do naduzy¢ i tamania przepisow.
Alternatywnie, inwestorzy deklarujg sprzedaz nawozow do biogazowni, czy pieczarkarni.
Tych jednak jest niewiele w skali kraju i maja ograniczone mozliwo$ci przerobowe
(http://25). Z obserwacji wiasnych wynika, ze sg one oddalone najczesciej dos¢ znacznie od
ferm, w zwiazku z tym codzienne wywozenie odchodow jest bardzo kosztochtonne i trudne
logistycznie do wykonania. Jest to duzy wydatek finansowy w skali roku biorac pod
uwage to, ze nawet Kilkadziesiat pojazdow musi pokonywac trase w obie strony w ciggu
doby.

Zeby oceni¢ poprawno$¢ zagospodarowania pomiotu, takie informacje sa niezbedne.
Tutaj potrzebna jest szersza analiza. Sama deklaracja zbycia do blizej nieokreslonej
biogazowni, pieczarkarni czy rolnikow jest niewystarczajaca.

Podmiot prowadzacy produkcje rolng oraz podmiot prowadzacy dziatalno$é, o ktorej
mowa w art. 102 ust. 1 ustawy Prawo wodne, ktory prowadzi chow lub hodowle drobiu
powyzej 40 000 stanowisk lub chow lub hodowle swin powyzej 2 000 stanowisk dla $win
0 wadze ponad 30 kg lub 750 stanowisk dla macior:

1) opracowuje plan nawozenia azotem,
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2) moze zby¢ do 30% gnojowki i gnojowicy do bezposredniego rolniczego
wykorzystania, na podstawie umowy zawartej w formie pisemnej pod rygorem niewaznosci,
a pozostalg ilos¢, przeznaczy¢| do produkcji biogazu rolniczego lub zagospodarowac na
uzytkach rolnych, ktorych jest posiadaczem i na ktérych prowadzi uprawe roslin. Strony
przechowuja zawarta umow¢ co najmniej przez 3 lata od dnia jej wygasniecia.

Niestety obiekty fermowe czesto sg sztucznie dzielone (salami slicing) na kilka, czasem
kilkadziesigt mniejszych obiektow posiadajacych odrebng osobowos¢ prawng, przez co moga
unika¢ pozwolen zintegrowanych oraz omijaé szereg innych przepiséw srodowiskowych.
Nalezy rowniez wzig¢ pod uwage to, ze nawozenie pol rozszerza bezposrednie oddziatywanie
fermy, ze wzgledu na dyspersje przestrzenng uzytkéw nawozonych, rozrzuconych czgsto

w okolicy.

2.4.2. Wplyw ferm zwierzecych na wody powierzchniowe

Ekosystemy wodne sg szczeg6lnie wrazliwe na zanieczyszczenia dopltywajace ze zrodet
rolniczych. Zakres krytycznych obcigzen dla siedlisk uwilgotnionych to ok. 5-10 kg N/ha
(Tab. 7). Podejmujac decyzje o wydaniu zgody na realizacje przedsiewzigcia w postaci
intensywnej, skoncentrowanej produkcji zwierzgcej, nalezy wzig¢ pod uwage uwarunkowania
hydrograficzne w danej okolicy. Gesta sie¢ ciekow, kanalow, czy tez duze powierzchnie wod
jeziornych, tereny o charakterze zrodliskowym, duzy udziat torfowisk, terendw zmienno-
wilgotnych, powinny ogranicza¢ lub catkowicie wyklucza¢ budowe ferm przemystowych.
W dobie probleméw z woda temat retencji jest wazniejszy niz kiedykolwiek, dlatego,
ze tzw. maly obieg wodny warunkuje rozwdj rolnictwa, ale wptywa takze na stan
ekosystemow naturalnych. Ponadto, cieki wodne maja charakter ,tranzytowy”. Oznacza to,
ze zanieczyszczenia wprowadzane w jednym miejscu wpltywaja na funkcjonowanie
ekosystemow, ktore sg oddalone, niekiedy znacznie od zrodia emis;ji.

Inwestycje tego typu, nie powinny by¢ roéwniez lokalizowane na terenach objetych
podtopieniami. Na takim terenie wahania wod gruntowych sg znaczne i sg one bezposrednio
powigzane z akwenami powierzchniowymi, ale takze z wodami podziemnymi. Tego typu
obszary s3 narazone na wymywanie skladnikéw biogennych zdeponowanych w glebie,
ale takze innych zanieczyszczen chemicznych, fizycznych czy mikrobiologicznych.

Szczegdlng uwagg nalezy zwrdcic na uktad dolinny oraz spadki terenu na i wokot fermy.
Spadki terenu w kierunku dolin rzek beda niewatpliwie stanowily potencjalny czynnik
degradujacy ekosystemy wodne. Taki uktad jest do$¢ nieszczesliwy | moze oznaczad, iz rzeki

I wody jeziorne stang si¢ odbiornikiem zanieczyszczen, doptywajacych do akwendéw wieloma
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drogami — sptywami powierzchniowymi, podpowierzchniowymi oraz z deponujacej emisji.

Deniwelacje terenu sg wiec istotne w planowaniu lokalizacji ferm zwierzecych.

Tab. 7. Zakresy obcigzen krytycznych dla ekosystemow lgdowych i wskazniki ich

przekroczenia

Ekosystem kroylt))c/::zzeenag Wskazniki przekroczenia obcigzen
N-harok™) krytycznych
drzewa iglaste na kwasnych glebach, 10-15 zaiurzema hr ownowagi  skladnikéw
wolny proces nitryfikacji pokarmowyc
drzewa iglaste na kwasnych glebach, 20-30 zaburzenia réwnowagi sktadnikow
szybki proces nitryfikacji pokarmowych
drzewa licciaste 15-20 zmiana  roslinno$ci, zmniejszenie
ukorzenienia
. , zmiana roslinnosci, obnizenie
isyb:(%lafgi:: m;i?gg?igleb“h’ 7-20 mikoryzy,  zwickszone  wycieki
yoKIp ] sktadnikow pokarmowych
lasy lisciaste na kwasnych glebach 10-20 ziana roslinnoéci, obniZenie
mikoryzy
lasy na glebach wapiennych 15-20 zmiana ro$linnosci
eliminacja ro$linnosci przez trawy,
nizinne suche wrzosowiska 15-20 zmiany funkcjonalne, zwigkszona
wrazliwo$¢ na Lochmaea suturalis
wrzosowiska 1 1aki o bogatej 10-15 zanik bardziej wrazliwych gatunkow
roslinnos$ci roslin
. e e, zwickszona mineralizacja, zmiany w
3,31: iizr]:r?g(?;ej rr(;sh:iré?jsocgonrz; eglNebach 15-25 poziomie akumulacji i wyciekéw N do
piennych, przy gruntu
aki o bogatej roslinnosci na glebach 2535 zmiany  bior6znorodno$ci, rozwoj
wapiennych, przy niedoborze P wysokich traw
. ) zmiany  biordznorodnosci, rozwdj
aki o pH neutralnym 20-30 wysokich traw
oligotroficzne tereny podmokle i zwigkszona reakcja na inne czynniki
bagienne 5-10 stresogenne rozwoj brzdz 1 innych
g drzew, rozwdj wysokich traw
mezotroficzne tereny podmokte 20-35 rozwoj wysokich traw
rozwoj Sphagnum recurvum,
duze torfowiska 5-10 zmniejszenie gatunkow
ombrotroficznych
wzrost wszystkich traw i drzew,
wyniesione torfowiska 5-10 zwiekszona mineralizacja, wypieranie
wrazliwego Sphagnum spp.
jeziora o migkkiej wodzie 5-10 zanik roslinnosci w strefie przydenne;j

Zrédlo: Thysen (1999)
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Dolina rzek sa waznym korytarzem ekologicznym 0 znaczeniu regionalnym i ponad
regionalnym. W utrzymaniu rangi takich korytarzy oraz poprawie i utrzymaniu jakosci tego
ztozonego ekosystemu wodnego, powinny stuzy¢ nastepujace zasady:

e odtwarzanie roli i funkcji doliny w strukturze przyrodniczej,
e zakaz nowych melioracji dolinnych,
e tworzenie warunkow do unaturalniania stosunkéw wodnych,

e utrzymywanie retencji powierzchniowej.

Fermy zwierzgce maja duzy wptyw na modyfikacje bior6znorodnosci w dolinach rzek.
Sie¢ ciekow w okolicach wielkotowarowych obiektow inwentarskich, moze sta¢ si¢
odbiornikiem zanieczyszczen, wpltywajac na jakos¢ wod powierzchniowych. Duza presja to
mniejsze szanse na osiagnig¢cie dobrego stanu wod oraz osiggnigcie celow Srodowiskowych,
zgodnie z wymogami Ramowej Dyrektywy Wodnej (2000/60/WE), ale takze Dyrektywy
azotanowej (91/676/EWG). Przy tak duzym obcigzeniu $rodowiska, jakie wynika
z funkcjonowania duzych ferm =zwierzecych, osiggnigcie wyznaczonych celow
srodowiskowych moze sta¢ si¢ niemozliwe. Nalezy pamietaé, iz ciek jest wektorem
przenoszenia réznego rodzaju zanieczyszczen, a wiec ma on wplyw na rézne ekosystemy,
przez ktore przeplywa, nawet znacznie oddalone od zZrdédla zanieczyszczen.

Dane literaturowe wskazuja, ze intensywna produkcja zwierzgca obok zrzutéw
zanieczyszczen bytowo-gospodarczych moze stanowi¢ czynnik dyskwalifikujacy catkowicie
wody powierzchniowe pod wzgledem wartosci przyrodniczej (Czyzyk 1996, Durkowski,
Woroniecki 2001, Skwierawski 2005). Durkowski 1 Woroniecki (2001) stwierdzili rowniez
ryzyko wystapienia wysokich koncentracji potasu - znacznie wyzszych niz na obszarach
o innym sposobie uzytkowania.

Nadmiar azotu dostajacego si¢ m.in. z amoniakiem oraz sptywami powierzchniowymi
moze przyczyni¢ si¢ do zakwaszenia, a w konsekwencji przejscia do stanu dystroficznego,
czy hipertroficznego (Thysen 1999).

Powaznym problemem moga sg tez wody opadowe 1 roztopowe. Na fermach, ze wzgledu
na specyfike 1 przestrzennos$¢, powstaje kilka rodzajow tego typu wod:

e wody opadowe i roztopowe pochodzace z powierzchni dachowych,
e wody opadowe i roztopowe pochodzace z terendw nieutwardzonych — terenéw

zieleni, czynnych biologicznie,
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e wody opadowe 1 roztopowe pochodzace z terenow utwardzonych,
ale nieszczelnych — drog.

Wody opadowo-roztopowe najczgsciej odprowadzane sg z terenu ferm w sposob
niezorganizowany, powierzchniowo do gruntu, bez udzialu kanalizacji. Osiadajace
zanieczyszczenia, moga wnika¢ w glebsze warstwy gleby, stanowiac zagrozenie dla wéd
gruntowych, a w dluzszej perspektywie dla wod podziemnych.

Szczegdlne niebezpieczne dla funkcjonowania ekosystemow wodnych sa zwiazki azotu.
Ich nadmiar w wodach powierzchniowych moze powodowaé zjawisko eutrofizacji
1 nadmierny wzrost biomasy. Dodatkowo, wystepujace w wodach glony pobieraja latwiej
przyswajalny azot zredukowany, dzieki czemu rozwijaja si¢ znacznie intensywniej. Azot
w postaci amoniaku jest tez silnie toksyczny dla fauny wodnej. Toksyczne mogg si¢ okazaé

juz stezenia na poziomie 0,2-2 mg/l.

2.4.3. Zagrozenie jakosci wod podziemnych

Intensywna produkcja zwierzeca, skoncentrowana w jednym miejscu prowadzi do
potwornych zmian w §rodowisku w krotszej, ale takze dtuzszej perspektywie czasu. Jednym
z problemo6w jest wplyw na jako$¢ wod podziemnych. Tempo i skala zanieczyszczenia bedzie
wynika¢ z uwarunkowan topograficznych, hydrologicznych, przyrodniczych, geologicznych
oraz atmosferycznych. Bardzo czgstym zrodlem zasilania warstw wodonosnych jest infiltracja
opadow atmosferycznych, co przy specyfice intensywnej produkcji zwierzgeej Stanowi
powazne zagrozenie dla jakosci wod podziemnych.

Nieoczyszczone wody opadowe z ferm zwierzecych, ktore czesto trafiajg bezposrednio do
gruntu, moga stanowi¢ powazne zagrozenie dla wod gruntowych, a w konsekwencji
podziemnych. Badania niektorych autoréw potwierdzaja ten fakt. Wody deszczowe
z podworzy ferm chowu zwierzat inwentarskich moga odprowadza¢ duze ilosci
zwiazkéw organicznych. Srednie wartosci ChZT w $ciekach opadowych z gospodarstwa
moga dochodzi¢ do 221,54 ¢ 0,m 3, co przekracza warto$¢ dopuszczalng dla $ciekow
odprowadzanych do wod i do ziemi. W odplywie wod deszczowych moga tez wystepowaé
znaczne ilosci fosforanéw. Srednie ich stezenia w $ciekach opadowych moga dochodzié¢ do
9,53 ¢ PO, m>. W wodach powierzchniowych odbierajacych splyw wod deszczowych
z podworzy gospodarstw wystepuja zwiekszone wartosci chemicznego zapotrzebowania
na tlen. Na terenach badanych gospodarstw obserwuje si¢ rowniez zwiekszone stezenie

azotu azotanowego w wodach podziemnych pierwszej warstwy wodonosnej. Wystarczy
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wprowadzenie 1 kg wegla z materig organiczng by przyczyni¢ si¢ do powstawania 25 kg
glonow. Z kolei w prowadzenie do toni wodnej 1 kg azotu przyczynia si¢ do powstawania
70 kg glonow, a 1 kg fosforu to juz 1 tona powstajacego fitoplanktonu (Kupiec 2018).

Zagrozenie dla jako$ci wod gruntowych i podziemnych, wzrasta wraz ze skala produkeji,
a co si¢ z tym wiaze iloscig emitowanych zanieczyszczen. Kazdy typ akwenu speinia bardzo
wazne funkcje siedliskowo-przyrodnicze i powinien by¢ traktowany jak uzytek ekologiczny
0 szczegblnym znaczeniu dla utrzymania zrownowazonej rolniczej przestrzeni produkcyjnej,
co jest rowniez zwigzane w Programem Malej Retencji (retencja na obszarach wiejskich jest
finansowana m.in. z programu NFOSiGW ,,Adaptacja do zmian klimatu oraz ograniczanie
skutkow zagrozen srodowiska”, jak rowniez z programu doptat do nawodnien dla gospodarstw
rolnych realizowany przez Agencje Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa, oraz
odrebnych programéw na mata retencje z Wojewoddzkich Funduszy Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej). Jest to wazne w dobie probleméw z woda, ktore beda postepowac.
Kazda ucigzliwa dla $rodowiska dzialalno$¢ zlokalizowana w poblizu elementow matej
retencji, moze spowodowaé naruszenie standardow Srodowiskowych 1 zaklocenie
funkcjonowania rozproszonych ekosystemow wodnych. Oprocz azotu, fosforu czy potasu do
matych akwendw moga trafia¢ réwniez inne zanieczyszczenia powodujac synergistyczne
oddziatywanie i degradacje akwenow.

Duzg presje na wody podziemne wywiera pobér wéd przez fermy na potrzeby
bytowe zwierzat, ale takze procesy technologiczne. Wigkszo$¢ ferm zaopatrywana jest
w wodg ze studni glebinowej. Ilosci pobieranej wody przy tej skali produkcji, beda wiec
znaczne, co w dobie zmian klimatycznych moze rodzi¢ w krotkiej perspektywie czasu
kolejne problemy, np. zwigzane z dostepnoscia wody pitnej dla okolicznych
mieszkancow.

Ilo$¢, stan czystosci i obieg wody w przyrodzie oraz sklad powietrza atmosferycznego
maja zasadnicze znaczenie dla proceséw krazenia sktadnikéw pokarmowych i przemian
energetycznych w ekosystemach. Procesy te wigzg organizmy zywe z ich $rodowiskiem
abiotycznym. Zaistniate dotychczas w wyniku dziatalnosci ludzkiej skazenie $rodowiska
1 jego przemiany miaty wpltyw na wiele populacji gatunkow organizméw zywych. Stala
emisja oraz depozycja roznych substancji bedzie powodowala kumulacje¢ zanieczyszczen
w glebie. Z kolei kumulacja niektorych zwigzkow w glebie, jak np. azotu, prowadzi do
ich przemieszczania w glab profilu glebowego, co powoduje z czasem zanieczyszczenie

glebszych warstw wodonosnych (Rauba 2009). Nalezy pamigta¢, Zze zanieczyszczenie wod
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gruntowych powyzej 50 mg NOg/l ogranicza badz wyklucza ich jakiekolwiek wykorzystanie
(Rozporzadzenie Ministra Zdrowia 2017). Depozycja niektorych zwigzkéw azotu,
emitowanych z rzeczowej Fermy, moze prowadzi¢ do zakwaszenia gleb.

W mys$l Ramowej Dyrektywy Wodnej (2000/60/WE) oraz Dyrektywy w sprawie
ochrony wod podziemnych przed zanieczyszczeniem (DWP 2006), ochrona jakos$ci wod
podziemnych musi by¢ projektowana 1 realizowana w odniesieniu do catosci wod
podziemnych. Quevauviller (2005) podkresla, ze dziatania w tej materii powinny mie¢
charakter zintegrowany. Tylko peilna integracja dziatan zwigzanych z ograniczaniem lub
eliminacjg roznych zagrozen wodd podziemnych i1 powierzchniowych, pozwala na ich
skuteczng ochrone (Rys. 8). Chodzi tu zarowno o najplytszy, ale czesto wykorzystywany

poziom wodono$ny, jak tez poziomy wodd podziemnych.
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Rys. 8. Integracja dzialan wigzacych si¢ z czynng ochrong wéd podziemnych (DWP —
Dyrektywa dotyczaca wod podziemnych (2006), RDW — Ramowa Dyrektywa Wodna (2000)
Zrédlo: Quevauviller (2005)

2.4.4. Wplyw produkcji zwierzecej na zycie mieszkancow

Oddziatywanie zanieczyszczenia powietrza na srodowisko oraz ludzi, zwierzeta i rosliny
moze obejmowacé krétkotrwale (epizodyczne) oddzialywanie zanieczyszczen o duzym
stezeniu lub dlugotrwale (chroniczne) dzialanie zanieczyszczen o malym stezeniu.
W przypadku ferm wielkoprzemystowych zwykle obserwuje si¢ wzmozone jednoczesne

dzialanie wielu zanieczyszczen powietrza (synergizm). Wspotczesna cywilizacja
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industrialna stala si¢ przyczyna zagrozen s$rodowisk przyrodniczego w skali globalne;.
Zanieczyszczenia powietrza przyczyniajg si¢ bezposrednio lub posrednio do zaburzen
wszystkich procesoOw zwigzanych z zyciem, a przede wszystkim do wigkszej zachorowalnosci
I nadmiernej umieralno$ci. Zanieczyszczenia zawarte w powietrzu staja si¢ jednym
z elementow ogolnego obiegu materii i oddzialuja na Srodowisko w sposob
kompleksowy. Razem z opadami dostajg si¢ do wod powierzchniowych i podziemnych oraz
do gleby, przyczyniajagc si¢ do skazenia tych ekosystemoéw. Poszczegolne skladniki
zanieczyszczen zwykle nie dzialaja oddzielnie, natomiast powszechne jest oddzialywanie
synergistyczne.

Badania dotyczace wplywu okre$lonych substancji na zdrowie czlowieka, dotycza
najczesciej tylko jednego, wybranego sktadnika zanieczyszczenia powietrza. Jednak
w powietrzu moze wystepowaé jednoczeSnie Kkilkadziesigt, a nawet Kilkaset
zanieczyszczen, ktore dzialaja w sposob skumulowany i synergistyczny (gnojowica moze
by¢ zrodtem 400 réznych substancji; Jankowska, 2015). Zanieczyszczenia powietrza
wywoluja szkodliwe skutki nawet przy stezeniach mniejszych od dopuszczalnych,
jesli oddzialuja na czlowieka przez dluzszy czas. Ponadto prowadzona jest statystyka
wystepowania choréb lub skazen w terenie 0 okreslonym zanieczyszczeniu powietrza,
ktora potwierdza wzrost zachorowan na pewne schorzenia ludnosci zamieszkujacej
w poblizu zakladow uciazliwych (Michalec 1996). Sposrod kilkudziesieciu gazoéw
uwalniajgcych si¢ w procesie produkcji zwierzgcej to wilasnie amoniak ma najbardziej
szkodliwy wptyw na zycie ludzi, zwierzat i roslin. Oddzialywanie ferm moze Stwarzaé
szczegolna uciazliwo$¢ wynikajaca przede wszystkim z emisji niektorych gazow oraz
tzw. odorantéw i odorow. Odorant to dowolna substancja majaca zapach, niezaleznie od
tego, czy jest on przyjemny, czy nie. Odorantami okresla si¢ wszystkie zanieczyszczenia
powietrza, ktore pobudzaja komorki nerwowe nablonka wechowego. Odory to pojecie
stosowane w odniesieniu do zapachowo ucigzliwych mieszanin zanieczyszczen powietrza,
ktorych ilos¢ jest okre§lana lacznie (Kosmider i Krajewska, 2005; PN-EN 13725:2007).
Emisja odoréw z obiektow inwentarskich wigze si¢ z wydzielaniem do powietrza kilkuset
roznych substancji (odorantow), szczegoOlnie kwasow karboksylowych, fenoli, aldehydow,
amoniaku i innych (Herbut 1 in. 2010, O’Neill 1 Phillips 1992).

Odory moga mie¢ niekorzystny wplyw na ludzi i zalezy on od ilosci i charakteru zapachu
emitowanego ze zrodla, odleglosci obszaru zamieszkanego od Zrddla emisji, warunkoéw
atmosferycznych, topografii terenu oraz wrazliwosci 1 tolerancji cztowieka (Jacobson 1 in.
2005, Sucker 1 in. 2009). Badania wykazaly, ze dlugotrwale narazenie na dziatanie odoréw

wplywa negatywnie na samopoczucie i zachowania ludzi. Mozna wyr6zni¢ trzy podstawowe
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obszary emisji odorow z rolnictwa oraz ich udzial: obiekty inwentarskie (30%), magazyny
do przechowywania nawozow naturalnych (20%) oraz aplikowanie nawozow naturalnych na
polach (50%) (Hardwick 1985). Stwierdzono, ze moga one wywolywa¢ wiele dolegliwosci,
takich jak: bezsennos¢, stres, apatia, rozdraznienie, depresja, migreny, kaszel, katar,
skurcze w klatce piersiowej, zatkany nos i inne dolegliwosci ukladu oddechowego,
czy tez reakcje o podlozu zapalnym i uczuleniowym (Schiffman i in. 1995; Wing i in.
2008). Emisja odorow jest zalezna od wiclu czynnikéw, miedzy innymi: wielko$ci produkc;ji,
gatunku zwierzat, systemu utrzymania, rodzaju paszy i sposobu zywienia, jak rowniez metody
magazynowania i aplikacji nawozoéw naturalnych oraz warunkéw atmosferycznych (Jacobson
i in. 2005). Zanieczyszczenie powietrza odorami moze dotyczy¢ nawet terenéw
w znacznej odleglosci od Zrdodel emisji. Wynika to ze slabego mieszania si¢ odorow
z powietrzem atmosferycznym, przemieszczania si¢ w postaci strumieni o znacznych
stezeniach oraz duzej latwosSci przenoszenia przez wiatr (Skorupski i in. 2012). Fermy
usytuowane blisko zabudowan mieszkalnych, beda wiec w znaczny sposéb oddzialywa¢é
negatywnie na ludzi i otoczenie. Czesto popelnia si¢ powazny blad sadzac, ze jesli
w danym miejscu nie czué przykrych zapachéw to nie ma problemu. Wiele szkodliwych
substancji wytwarzanych na fermach jest bezwonnych i nie jest wyczuwalna ich
obecno$¢ za pomoca zmyshu powonienia (np. dwutlenek wegla czy metan).

Wyniki badan skarg mieszkancow na dziatalno$¢ ferm zwierzecych wskazuja, ze fermy

sg ucigzliwym sasiedztwem, szczegdlnie z drobiem oraz trzody chlewng (Rys. 9).

inwentarz gospodarczy inne
(6%) (6%)

zwierzeta futerkowe

(9%)
drob
bydto rzezne (32?% )
1 mleczne
(5%)

trzoda chlewna
(35%)

Rys. 9. Skargi na zapachowg ucigzliwos¢ chowu i hodowli zwierzat
Zrédlo: KoSmider i in. (2002)
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Wqg raportu WHO (2014) zanieczyszczenia powietrza sa glowna przyczyng powstawania
chordb serca 1 udarow oraz chorob pluc raka ptuc. W 80% choroby te prowadza do $mierci.
Mie¢dzynarodowa Agencja Badan nad Rakiem (The International Agency for Research
on Cancer) sklasyfikowala mieszaning zanieczyszczen (czyli synergistyczne
oddzialywanie) jako glowny czynnik rakotwdérczy. Szacuje si¢, ze z samej tylko produkcji
trzody trafia rocznie do atmosfery ok. 100 tys. ton amoniaku, podczas gdy
z innych nierolniczych zZrédet o potowe mniej. 25-30% kwasnych deszczy powodowanych
jest amoniakiem uwolnionym z produkcji zwierzgcej. Kwasne deszcze powoduja nie tylko
zmiany florystyczne, ale miedzy innymi sprzyjaja wigkszej akumulacji w ro$linach
uprawnych metali cigzkich na skutek ich uwalniania w zakwaszony $rodowisku kompleksu
glebowego.

Jak informuje Ministerstwo Srodowiska ilo$¢ skarg wynikajacych z ucigzliwosci
zapachowej wptywajacych do WIOS i GIOS stale wzrasta (http://26). Skala problemu jest
do$¢ powazna. W 2010 r. bylo 1134 skarg z zakresu zanieczySzczenia powietrza, w tym
517 dotyczacych ucigzliwo$ci zapachowej (45,6 %) (7,9% wszystkich skarg).
W 2011 r. ilo$§¢ wnioskéw z zakresu zanieczyszczenia powietrza wyniosta 1316, w tym
738 dot. uciagzliwosci zapachowej (56,1%) (9,6% wszystkich skarg). W 2012 r. bylo ich juz
1323, w tym 869 dot. ucigzliwosci zapachowej (65,7%) (10,6% wszystkich skarg).
Interpelacje poselskie oraz zapytania senatorskie: 12 — II potowa 2012 r., 15 od poczatku
2013 r. NajczesSciej zglaszane  skargi  dotyczyly przede  wszystkim  ferm
wielkoprzemystowych, w tym:

e ferm drobiu, trzody chlewnej, zwierzat futerkowych;

e oczyszczalni §ciekow;

e przetwarzania odpadow (sktadowanie, kompostowanie, fermentacja);

e stosowania nawozow naturalnych (obornik, gnojowica).

Jako glowne problemy zwigzane z ucigzliwo$cia zapachowa Ministerstwo Srodowiska
wymienia:

e zbyt duza koncentracj¢ ferm hodowlanych w niektérych gminach,

e zbyt mate odleglo$ci pomigdzy budynkami mieszkalnymi a zaktadami,

e sytuowanie zaktadéw produkcyjnych, instalacji w poblizu obszaréw mieszkalnych i na

odwrot,

e wylaczanie w zakladach systemow filtrujacych powietrze,

e brak stosowania zalecen Dobrej Praktyki Rolniczej.

Do innych problemoéw czgsto wymienianych przez roznych autoréw naleza:
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a) brak planow nawozenia w fermach wielkoprzemystowych - nie sg to informacje

b)

ogolnodostepne,

problemy srodowiskowe:

zanieczyszczenie wod — przenawozenie i1 odplyw nawozoéw naturalnych
(gtownie biogenéw — azotu i fosforu) z pdl do wod gruntowych oraz
powierzchniowych i w rezultacie do wod Battyku,

eutrofizacja (przezyznienie) wod $rodladowych i morskich (zakwity glonow,
zmniejszanie populacji cennych gatunkéw ryb, modyfikacja ekosystemow,
utrata dennej fauny, przyducha),

zanieczyszczenia mikrobiologiczne — zagrozenie sanitarne wynikajace
z zawarto$ci patogenow (np. Staphyloccocus sp., fekalne streptokoki,
Escherichia coli, wirus rozyczki i pryszczycy, larwy i jaja robakow
pasozytniczych) w odchodach inwentarza produkowanych przez fermy,
posredni i1 drugorzedny wplyw na tworzenie kwasnych deszczy (emisja
tlenkow azotu i tlenkéw siarki) 1 zwigkszenie efektu cieplarnianego (emisja
gazow cieplarnianych uszkadzajacych warstwe ozonowa),

odory — wsérod odorow gnojowicy zidentyfikowano ok. 200 substancji
zapachowych, z ktorych co najmniej 30 to zwiazki szczegélnie cuchnace
i szkodliwe dla zdrowia (np. merkaptany, siarczki organiczne, aminy, kwasy
organiczne, aldehydy, ketony),

problemy ekonomiczno-spoteczne:

utrata miejsc rekreacji — przyktadem moze by¢ rozlewana gnojowica z ferm
w poblizu uzdrowiska Gotdapskiego (2006),

wysokie koszty oczyszczania wody pitnej,

infekcje, choroby i alergie,

degradacja gruntéw rolnych,

lokalizacja ferm w bezposrednim sgsiedztwie lub na terenie obszarow
NATURA 2000 oraz obszarach szczegolnie narazonych na azotany

pochodzenia rolniczego (OSN).

d) problemy legislacyjno-prawne:

posiadanie odpowiedniego areatu do zagospodarowania nawozu naturalnego
oraz planu nawozenia nie stanowi warunku do wydania pozwolenia

zintegrowanego;

74



brak implementacji Konwencji Helsinskiej — powszechne nie przestrzeganie
Aneksu Il1;

rozbiezno$ci w definicji instalacji w prawie polskim i unijnym — prawo polskie
zaklada, iz instalacja przynalezy do danego wilasciciela, a nie do miejsca
(mozliwo$¢ notarialnego podziatu majatku 1 unikania tym samym koniecznosci
uzyskania pozwolenia zintegrowanego);

plany nawozenia nie sg ogodlnie dostgpng informacja o Srodowisku i jego
ochronie, ani informacjg publiczng udostepniang przez stacje chemiczno-
rolnicze, co jest niezgodne z Konwencja o dostepie do informacji, udziale
spoteczenstwa w podejmowaniu decyzji oraz dostepie do sprawiedliwosci
w sprawach dotyczacych srodowiska sporzadzona w Aarhus dnia 25 czerwca
1998 r. (Dz. U. z 2003 r. nr 78, poz. 706);

brak ,,regulacji odorowych” (projekt ustawy o przeciwdziataniu ucigzliwos$ci
zapachowej powietrza);

nieskuteczno$¢ kontroli ferm wielkoprzemystowych, wykonywanych przez
Inspekcje Weterynaryjng, Inspekcje Ochrony Srodowiska oraz Panstwowa
Inspekcje Sanitarng;

niedostateczna wspotpraca 1 koordynacja dziatah migdzy powyzszymi
inspekcjami;

nieprzestrzeganie  przepisow  prawa  budowlanego  przez  fermy
wielkotowarowe, stwierdzone w wyniku kontroli Gtéwnego Urzedu Nadzoru
Budowlanego;

nieuwzglednianie glosu spotecznosci lokalnych w procesie udzielania

pozwolen zintegrowanych oraz lokalizacji ferm.

Kolejnym bardzo waznym problemem pomijanym czgsto w wielu raportach jest zbyt

duza koncentracja ferm wielkoskalowych. Obawy lokalnych spotecznosci, dotyczace

funkcjonowania ferm wielkoprzemystowych bardzo czesto budzi sam nadzor nad fermami.

Najwyzsza Izba Kontroli w 2014 r. przyjrzata si¢ funkcjonowaniu pigciu wojewodzkich

inspektoratéw ochrony $rodowiska (WIOS), o$miu powiatowych inspektoratow weterynarii

1 o$miu powiatowym stacjom sanitarno-epidemiologicznym (NIK, 2014). Izba ,,przeswietlita”

rowniez dziatania Ministerstwa Srodowiska, Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska

oraz Gtéwnego Inspektoratu Weterynarii. Inspektorzy zwrocili uwage m.in. na niepokojaca

praktyke dzielenia ferm wielkoprzemystowych na mniejsze. Dzieje si¢ to jednak tylko ,,na

papierze”. Powstate w wyniku formalnego wyodrgbnienia mate podmioty dziataja nadal

w ramach jednego organizmu fermy wielkoprzemystowej, tyle ze juz bez koniecznos$ci
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wystepowania i przestrzegania zapisow pozwolenia zintegrowanego. Kontrole WIOS-u
w 2014 r. w Warszawie ujawnity podziat 13 ferm drobiu i trzody chlewnej. W ten sposob
powstalo 31 mniejszych obiektow. WIOS-e, kontrolujac przestrzeganie przepisow Ustawy
o nawozach 1 nawozeniu, stwierdzity roéwniez przechowywanie odchodéw zwierzat
w budowlach, ktore nie spetniajg wymogdw szczelnosci lub ich brak, a takze przekroczenie
ilosci wytworzonych nawozow naturalnych w stosunku do warto$ci okreslonej w pozwoleniu
zintegrowanym. NIK wykryl réwniez nieprawidlowosci w samych kontrolach WIOS,
np. brak odpowiedniej kontroli dotyczacych budowli do przechowywania nawozow
naturalnych oraz brak analiz chemicznych gleb, ktére pozwolityby na oceng, czy dane
podmioty nie przekraczaja obowigzujacych dawek stosowania nawozéw naturalnych na
polach.

W zalezno$ci od ucigzliwosci dla ludzi i1 srodowiska, fermy przyporzadkowywane sa do
odpowiednich kategorii ryzyka i zgodnie z nimi powinny by¢ kontrolowane co roku lub co
dwa lata. Tymczasem w toku kontroli NIK-u wyszto na jaw, ze w badanym okresie WIOS-e
nie skontrolowaly wszystkich wielkoprzemystowych ferm $win, zaliczanych do pierwszej,
najbardziej rygorystycznej kategorii. W zwigzku z powyzszymi nieprawidtowosciami,
udzielono tacznie 365 pouczen, natozono 125 mandatow karnych, wydano 396 zarzadzen
pokontrolnych oraz 23 decyzje w sprawie wstrzymania uzytkowania instalacji, za$ trzy
wnioski trafily do organdéw $cigania. Nieprawidtowosci dotyczyly réwniez braku nalezytej
czystosci budynkow oraz niewlasciwego stanu sanitarno-higienicznego ich otoczenia.
Zwierzeta nie mialy zapewnionej odpowiedniej powierzchni, wystarczajacego oswietlenia,
nie usuwano im odchodow i resztek pasz.

Jednym z bardziej ucigzliwych zwigzkéw jest amoniak. Jest to zwigzek alkaiczny,
neutralizujacy znajdujace si¢ W powietrzu kwasy. Badania wykazuja, Ze potencjalne
zagrozenie jakie stwarza dla Srodowiska azot w formie zredukowanej (amoniaku)
zwiazane jest z charakterem i zasiegiem jego rozprzestrzeniania sie. W praktyce okazuje
sie, ze jest ono nieprzewidywalne i praktycznie nieograniczone (Kuczynski 2002).
European Environment Agency stwierdza, ze amoniak nalezy do najbardziej
niebezpiecznych substancji  pogarszajacych drastycznie jako$S¢ ekosystemow
naturalnych (EEA Report 2016). Wptywa tez negatywnie na zdrowie cztowieka i zwierzat.

Duzym problemem jest zabudowa, ktora zwigksza znacznie szorstkos¢ terenu. Badania
De Schrijvera 1 in. (1998) wykazaty, ze w wyniku turbulencji powietrza, jaka tworzy si¢ na
$cianie przeszkody (las, zabudowa) depozyt amoniaku byt dwa razy wigkszy niz wewnatrz
centralnej czesci lasu (Rys. 10 i 11). Jesli ferma jest zlokalizowana na terenie zamknigtego

krajobrazu wiejskiego, utrudnia to opuszczanie zanieczyszczen z terenu ich wytwarzania.
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Mieszkancy majacy swoje posesje w otoczeniu ferm w krajobrazie zamkni¢tym, moga
by¢ narazeni na znacznie wigksze oddzialywanie nie tylko amoniaku, ale takze innych
niebezpiecznych zwigzkéow towarzyszacych wielkoskalowej produkeji zwierzecej,

ze wzgledu na specyficzne uwarunkowania srodowiskowo-siedliskowe terenu.

Rys. 10. Schemat dziatania pradu powietrza wokot przeszkody umieszczonej w poziomym
przeptywie, widok z boku i z gory

Zrédlo: Kania (2011)

kierunek wiatru
:  —
przeszkod! terenowa
oee! temperatura (wzrasta)
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S Wilgotnos¢ gruntu (wziastz
¥
100 % = 2 e ——

" opad (wzrasta)

parowanie (maleje)

l predkos¢ wiatru (maleje)

Rys. 11. Zmiany parametréw fizycznych wywotanych przez przeszkode terenowa

Zrédio: http://26

Las lub inna przeszkoda terenowa (np. zabudowa) zmniejsza predkos¢ wiatru przy

powierzchni ziemi w bezposrednim swym sasiedztwie przed i za Sciang lasu. Praktycznie
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ten wptyw daje si¢ zauwazy¢ przed lasem na pasie o szerokosci rownej 1-1,5 wysokos$ci
drzew, za$ za lasem na przestrzeni odpowiadajacej wysokosci drzew 8 do 10x (Tab. 8).
Najwigksze ostabienie wiatru wystepuje tuz za $Sciang drzewostanu po stronie nawietrznej,
mniej wigcej na szerokosci podwojnej jego wysokosci. Ze wzrastajaca odlegtoscig od brzegu
drzewostanu wptyw lasu na wiatr powoli maleje i wreszcie na granicy strefy ochronnej

predkos¢ wiatru osiaga 90-95% wartosci na powierzchni otwarte;.

Tab. 8. Wpltyw wysokos$ci drzew na predkos¢ wiatru

Wysoko§¢ 16,9 13,7 10,6
drzew (nad (u nasady 7,4 4,3 11
[m] koronami) & by koron)
Predkos¢
wiatru 1,61 0,9 0,69 0,67 0,69 0,6
[m/sek.]

Zrédlo: Geiger (1969)

Dzialanie amoniaku na zdrowie i samopoczucie ludzi jest bardzo niekorzystne.
Najwicksze problemy wystepuja z drogami oddechowymi. Szczegélnie szkodliwe jest
polaczenie amoniaku z bioaerozolem bakteryjnym (Oyetunde i in. 1978). Do pogorszenia
zdrowia prowadzi¢ mogg stezenia amoniaku przekraczajace zaledwie 7 ppm (Donham
1987). Amoniak staje si¢ wyczuwalny juz przy stezeniach 5 ppm. Przy 6-20 ppm moga
wystapi¢ podraznienia spojéwek i drog oddechowych. Z kolei przy stezeniach 40 ppm
wystepuja bole glowy 1 mdiosci. Od wielu lat porusza si¢ problem norm dotyczacych
maksymalnych stgzen. Niektorzy badacze twierdza, Zze normy dopuszczalnych stezen sa
I tak nazbyt wysokie (Dobrzanski i Rudzik 1998-). Przy zwig¢kszonych stezeniach
amoniaku w powietrzu wzrasta rowniez depozycja zwigzkow siarki, co stwarza

dodatkowe zagrozenie dla zdrowia lokalnych spolecznosci (Cape i in. 1998).

2.4.5. Wplyw ferm zwierzecych na budynki i sprzety

Bliskos$¢ ferm zwierzecych w stosunku do zabudowy mieszkalnej i innych budynkéw
powoduje wzrost ryzyka negatywnego wptywu na dobra materialne. Istnieje realne
prawdopodobiefstwo naruszenia dobr, stanowigcych wilasno$¢ osob trzecich, dobr
o charakterze zabytkowym oraz dobr kultury, posiadajacych warto$ci poznawcze i naukowe.

Zanieczyszczen emitowanych z przemyslowych ferm zwierzecych nie da si¢ ograniczy¢
do dziatek, na ktoérych one funkcjonuja. Zanieczyszczenia migruja poza obszar ferm

1 wplywaja na tereny przylegte. Widocznych zmian dotyczacych uszkodzenia budynkoéow

czy sprzetow nie zauwazymy w Kroétkiej perspektywie czasu. Korozja budynkow,
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czy roéznych materiatbw wywotana opadem zanieczyszczen bedzie nastepowac latami.
Najbardziej agresywna dla otoczenia substancja jest amoniak. Jest to zwigzek trujacy, zracy
I niebezpieczny dla Srodowiska. Jest to substancja palna i dziata toksycznie na organizmy
ro$linne i1 zwierzece. Amoniak jest gazem bezbarwnym o ostrym charakterystycznym
duszacym zapachu, dobrze rozpuszcza si¢ w wodzie. Gazowy amoniak jest 1zejszy od
powietrza i gromadzi si¢ w gornych partiach pomieszczen. Wypchniety na zewnatrz przez
wentylatory osiada w blizszej lub dalszej odleglo$ci zar6wno na glebie, roslinach jak
i obiektach pochodzenia antropogenicznego. Amoniak reaguje z miedzig, cynkiem, srebrem
I ich stopami, zwlaszcza w obecnosci wody. Moze uszkadza¢ rowniez gume, plastik, cement,
wapien, marmur, witraze 1 inne materiaty, z ktérymi ma styczno$¢. Powstale na skutek
utlenienia amoniaku kwasy rozktadaja weglan wapnia obecny w budynkach, betonowych
zabytkach czy innych obiektach (Arszynski 1975, Fot. 14). Przykladow takiego
niszczycielskiego dziatania na $wiecie jest wiele np. w Opactwie Westministerskim
w Londynie. Proces niszczenia partii przypowierzchniowych budynkoéw oraz kamieni

zabytkowych odbywa si¢ m.in. przy wspotudziale bakterii nitryfikacyjnych.

Fot. 14. Erozja obiektow spowodowana przez agresywne opady

Zrodto: opracowanie wlasne

W obrebie zabudowan gospodarstw rolnych, w ktorych zwykle wystepuje znaczna

koncentracja zwigzkoéw azotu ze wzgledu na intensywng produkcje zwierzgca, mozna si¢
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spodziewa¢ korozji pod wptywem kwasu azotowego wydzielanego do srodowiska przez
bakterie nitryfikacyjne. Elementy budowli rolniczych mogg takze by¢ narazone na dzialanie
biogennych kwasow: siarkowego 1 weglowego oraz kwasow organicznych wytwarzanych
przez drobnoustroje (De Belie i in. 2000, Lecki 1986, Kaltwasser 1976, Sand i Bock 1991).
Bakterie Acidothiobacillus uwalniajg kwasy, ktore obnizaja pH Srodowiska (zolta strefa na

fotografii nr 15) prowadzac do mikrobiologicznej korozji betonu i metali (Fot. 16).

— T T

Fot. 15. Obnizajace si¢ pH srodowiska pod wplywem obecnosci Acidothiobacillus

Zrédio: httpl/27

Fot. 16. Mikrobiologiczna korozja betonu
Zrédio: httpl/27
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Biokorozja moze nastepowac zarowno w wodzie, glebie jak i powietrzu (Fot. 17). Istotne
zwigkszenie agresywnosci biokorozyjnej powoduja antropogeniczne zanieczyszczenia
srodowiska, wprowadzane do niego w wyniku dzialalno$ci przemyshu, intensyfikacji
rolnictwa 1 masowej urbanizacji. Biokorozja dotyczy wigkszosci materiatéw. W przypadku
betonu ujawnia si¢ spekaniami powierzchni betonu, nalotami, skorupami, plackowatymi

ubytkami na powierzchni betonu, ale takze korozja zbrojenia.

Lk
'.I’VI.‘ : a t "
Fot. 17. Biokorozja metalu powodowana przez mikroorganizmy
Zrédlo: http://28

Biokorozj¢ moze wywotywaé rowniez inny organizm, ktdry zaliczany jest takze do
biowskaznikow jakosci powietrza. W bliskim sgsiedztwie ferm wielkoprzemystowych, bardzo
czgsto obserwuje si¢ Ztotorost Scienny (Xanthoria parietina)
(Fot. 18-20). Jest to gatunek grzyboéw z rodziny zlotorostowatych (Teloschistaceae),
ktory ze wzgledu na symbioze z glonami zaliczany jest do porostow.

Ztotorost $cienny ro$nie na korze i drewnie drzew i krzewow, zaroOwno lisciastych,
jak 1 iglastych (rzadziej), a takze na skatach wapiennych, betonie, metalowych ptotach
1 sprzecie a nawet na slomianych dachach. Swoje szerokie rozprzestrzenienie ztotorost
scienny zawdziecza duzej odpornosci na zanieczyszczenia. Poniewaz jest w duzym stopniu
odporny réwniez na metale ciezkie, z tego tez powodu znalazt zastosowanie
w biomonitoringu. Na skali porostowej znajduje si¢ w 3 grupie porostéw mogacych rosnaé
w powietrzu silnie zanieczyszczonym. Jest on tez gatunkiem azotolubnym, z tego tez powodu
czesto wystepuje na obszarach zaludnionych i rolniczych, o duzym stopniu eutrofizacji.

Za przyczyn¢ powrotu tego gatunku w XX wieku do lokalnej flory porostéw w prowincji
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Ontario w potudniowej Kanadzie uwaza si¢ wlasnie odktadanie si¢ w glebie azotanow

wskutek rozwoju przemystu i rolnictwa.

Fot. 18. Ztotorost $cienny na gat¢ziach orzecha wtoskiego (w okolicach Nowego Dworu)

Zrédlo: wykonanie wlasne
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Fot. 19. Ztotorost $cienny na pniu orzecha wloskiego (w okolicach Nowego Dworu)

Zrédlo: wykonanie wlasne

Wykorzystujac skalg porostowa mozna doktadnie oceni¢ stan powietrza w danej okolicy
(Kiszka, 1990; Bielczyk, 2001). Wystepowanie Ztotorostu $ciennego, ktory zaliczany jest do
Il klasy wg skali porostowej (Rys. 12, Tab. 9), wskazuje na powietrze zanieczyszczone.
Wpltyw ferm na wystepowanie tego porostu 1 przezyznienie S$rodowiska moze by¢
bezposredni, poprzez emisj¢ punktowa z budynkow inwentarskich, ale takze posredni, na

skutek nawozenia nawozami naturalnymi okolicznych pol.
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Fot. 20. Ztotorost $cienny na ptocie posesji (w Nowym Dworze)

Zrédlo: wykonanie wlasne

84



© For Z. Nawara

0

© Copyright 1992 by E. Byliiska & P. Sendecki & Z. Dajdok

L

Z

el e e

BRAK FLORY
EPIFITYCZNE)

€

6l 8L LL 9l Sl 148 £l ZL L oL 6 8
e e e e L e

0z

e e e e e L

1z

Rys. 12. Ocena wizualna wg skali porostowej
Zrédlo: broszura Byliriska i in. (1992)

Tab. 9. Skala porostowa z opisem stanu jakos$ci powietrza oraz przykladami gatunkow

porostow w Kklasach

Stopien [Stezenie SO, [Opis Jakie porosty wystepuja

| >170 ug powietrze bardzo silnie zanieczyszczone, brak epifitow

I 100-170 pg  |powietrze bardzo zanieczyszczone, porosty o plechach np. misecznica proszkowata, liszajec
skorupiastych, bardzo odporne na zanieczyszczenia

1l 70-100 pg powietrze zanieczyszczone, wystepujg porosty o plechach np. ztotorost scienny, obrost wzniesiony
skorupiastych i (nielicznie) listkowatych

v 50-70 pg powietrze srednio zanieczyszczone, wystepujg porosty np. pustutka pecherzykowata,
listkowate, nielicznie krzaczkowate tarczownica bruzdkowana

\" 40-50 pg powietrze mato zanieczyszczone, porosty listkowate np. maklik otrebiasty, makla tarniowa
wystepuja licznie, coraz wiecej porostow krzaczkowatych

Vi 30-40 pg powietrze nieznacznie zanieczyszczone, licznie wystepuja np. brodaczka zwyczajna, ptucnik modry

atunki ze strefy V (nie s3 tez zdegenerowane), wystepuja

porosty o wszystkich rodzajach plech

Vil <30 pg powietrze prawie zupetnie czyste, liczne gatunki porostéw, np. granicznik pfucnik
0 wszystkich rodzajach plech, plechy duze

Zrédlo: Kubiak (2013)
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2.4.6. Wplyw amoniaku na zdrowotno$¢ zwierzat, ekosystemy naturalne i agrocenozy

Oprécz negatywnego wplywu na zycie mieszkancOw oraz ekosystemy wodne,
obserwowany moze by¢ réwniez negatywny wplyw na zwierzeta (w tym domowe) oraz
inne ekosystemy naturalne w okolicy. Gléownym problemem jest amoniak, ktory ma
toksyczne dzialanie na wszystkie elementy ekosysteméw naturalnych — biotyczne
i abiotyczne. Przy nizszych stezeniach moze wywolywaé u organizméw zwierzecych ostre
zapalenia spojowek oczu i bton $luzowych uktadu oddechowego. Wyzsze stezenia NH3 mogg
powodowac obrzek ptuc, wylewy krwawe do tchawicy 1 oskrzeli. Dostajacy sie do krwi
zwierzat amoniak zmienia hemoglobing w hematyne zasadowa, a poprzez wigzanie kwasu
glutaminowego obniza si¢ poziom frakcji a -globulinowych biatek i wzrasta pH. Toksyczna
dawka amoniaku dla mtodych zwierzat wynosi 0,03%. Wysokie stezenie amoniaku prowadzi
do zmniejszania przyrostow wagowych zwierzat, pogorszenia konwersji, uszkodzen
w uktadzie oddechowym, a takze wigkszej podatnosci na wiele chorob. Szczegdlnie
niebezpieczne sg wysokie st¢zenia tego zwigzku dla miodych ptakow. Nawet krotkotrwate
przekroczenie dopuszczalnego stezenia amoniaku moze spowodowac obnizenie wynikdéw
produkcyjnych w przypadku zwierzat inwentarskich, a takze wzrost ryzyka wystepowania
choréb uktadu oddechowego.

Szkodliwos¢ dla ekosystemow naturalnych wynika przede wszystkim z zawartosci
azotu (82,2%) w czasteczce amoniaku. Srednie krytyczne obciazenia wszystkich
ekosystemow naturalnych azotem nie powinny przekracza¢ poziomu 17 kg N/ha/rok.
W wielu ekosystemach podstawowym zrodlem azotu jest depozycja z atmosfery. Ze wzgledu
na niewielkie ilosci tego pierwiastka docierajgce ta drogg w warunkach naturalnych,
wigkszo$¢ roslin przystosowata swdj rozwdj do ubogiego w ten sktadnik siedliska.

Amoniak oddzialuje negatywnie przede wszystkim na tereny, gdzie jego depozycja
jest najwieksza. Jednak kierunki jego rozprzestrzeniania sa trudne do przewidzenia.
Nalezy rowniez pamietaé, ze wzrost koncentracji zanieczyszczen w jednym miejscu,
powodowany przez staly ich doplyw z punktowego zrodla, bedzie powodowal migracje
zanieczyszczen na dalsze odleglosci. Bedzie rowniez wplywal na jakos¢ wod
glebinowych, z ktorych czesto korzystamy jako rezerwuaru wod pitnych.

Nadmierna emisja amoniaku powoduje istotne zagrozenie dla srodowiska. Zwiazek ten
po wyemitowaniu moze powraca¢ w opadzie suchym i wtedy jest bezposrednio sorbowany
przez wody powierzchniowe, glebe i rosliny lub z opadem mokrym po wcze$niejszej reakcji
z kwasami. W konsekwencji tego moze doj$¢ do szeregu niepozadanych zjawisk takich jak:

e bezposrednie zagrozenie dla upraw rolniczych,
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e zwigkszenie wrazliwosci roslin uprawnych na czynniki stresowe, takie jak
porywy wiatru, mroz, szkodniki i choroby - w wyniku wnoszenia duzych ilosci
azotu w wielu ekosystemach moga nastgpi¢ zaburzenia rozwoju ro$lin
w dhuzszym okresie czasu,

e zakwaszenie gleby - powstaje w glebie podczas nitryfikacji amonu. Ono
z kolei powoduje szereg negatywnych zjawisk jak zmniejszenie zawarto$ci
préchnicy w glebie, wzrost rozpuszczalnos$ci i mozliwosci przemieszczania si¢
niektorych substancji toksycznych, w tym glinu i metali ci¢zkich oraz
zmniejszenie roznorodnosci 1 liczebnosci gatunkow.

e degradacja wod powierzchniowych i ekosysteméw wodnych - pochodne
amoniaku  uwalnianego z odchodow wplywaja niekorzystnie na
funkcjonowanie ekosystemow wodnych.

Badania prowadzone przez eckspertéw z Uniwersytetu Harvarda (USA) dowodza,
ze 38 amerykanskim parkom narodowym zagraza nadmiar azotu. Specjalisci z dziedziny
jako$ci powietrza, chemii atmosfery i ekologii $ledzili losy zwigzkéw azotu, pochodzacych
z roznych zrédel, w tym z rolnictwa. Nadmiar azot w srodowisku zaburza obieg sktadnikéw
pokarmowych, ulatwia wzrost glonow, obniza pH wody i gleby oraz ogranicza
biordéznorodnos¢. Zdecydowana wigkszo$¢, bo ok. 85% azotu pochodzi z dzialalno$ci
cztowieka. Istniejace regulacje prawne dotyczace jakosci powietrza majg zmniejszy¢ emisje
tlenkow azotu, nie uwzglgdniaja natomiast amoniaku (NH3). Z przedstawionych dowodow
wynika, ze w strefie umiarkowanej, w ktorej lezy m.in. Great Smoky Mountains National
Park (USA), najbardziej wrazliwym na azot elementem ekosystemu sg drzewa okrytonasienne
(np. lipa, klon), ktérym szkodzi doptyw azotu z atmosfery w ilosci 3-8 kg/ha rocznie. Obecnie
na kazdy hektar trafia tam 13,6 kg N/ha. Z kolei w Mount Rainier National Park najbardziej
wrazliwe na azot sg porosty. Dla nich nadmiar azotu na poziomie 2,5-7,1 kg/ha jest
szkodliwy. Tymczasem porosty s3 w tym miejscu narazone na ekspozycje rzedu 6,7 kg N/ha
(http://29).

Do ros$lin szczegdlnie wrazliwych na zanieczyszczenia powietrza, w tym na amoniak,
naleza drzewa 1 krzewy iglaste, ze wzgledu na duza powierzchni¢ asymilacyjng oraz
zrzucanie igiel co kilka lat. Z innych wrazliwych roslin mozna wymienié: berberys
zwyczajny, brzoza zwisajaca, kruszyna, modrzew, jarzab pospolity, brzoza omszona, wiaz

gorski, lilak, topola osika, klon pospolity, dab szyputkowy, lipa drobnolistna.
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2.4.7. Wplyw amoniaku na funkcjonowanie siedlisk lesnych

Zagrozenie stwarzane przez amoniak moze by¢ bezposrednie, gdy dziata on jako
substancja toksyczna lub posrednie, gdy powoduje nadmierne obcigzenie ekosystemow,
czy w wyniku dziatania bakterii nitryfikacyjnych przyczynia si¢ do zakwaszenia gleby.
Zarowno jeden jak i1 drugi czynnik moga prowadzi¢ do istotnych zaktocen w funkcjonowaniu
ekosystemow, zwiekszajac podatnos¢ roslin na stresy, czy prowadzac do eliminowania
niektorych gatunkow roslin.

Ocenia si¢, ze w Europie 70% roslin naczyniowych wymaga gleby niskiej zawartosci
azotu, dlatego mogg by¢ szczegodlnie narazone na zwigkszajace si¢ jego ilosci (Ellenberg
1990). Zaburzenia wywolywane przez czlowieka na drodze dostarczania do ukladéw
dodatkowych ilosci azotu, np. pochodzacego z amoniaku, czesto wydaja si¢ bardzo
niepozorne. Moga jednak mie¢ ogromny wplyw nie tylko na zycie lokalnych
spolecznosci, ale takze lokalnej przyrody. Dostarczenie azotu do ekosystemow, ktore nie sg
przystosowane do wigkszych ilosci tego skladnika (np. siedliska borowe powszechnie
wystepujace W Polsce), powoduje zakldcenie roéwnowagi i wypieranie roslin tradycyjnie
wystepujacych w danym ukladzie. Zmiany zachodzace w ekosystemach naturalnych
czesto moga by¢ nieznaczne i postegpowal przez wiele lat, co uniemozliwia szybkie
rozpoznanie zagrozen i likwidacje¢ zrodel zanieczyszczen.

Badania przeprowadzane przez wiele srodowisk naukowych nad zredukowang forma
azotu udowodnily ponad wszelka watpliwo$¢ znaczny udziat amoniaku w zakwaszaniu gleb
oraz eutrofizacji ekosystemow. W celu ograniczenia emisji amoniaku konieczna jest doktadna
inwentaryzacja zrodel jego powstawania oraz schemat rozprzestrzeniania w Srodowisku.
Badania przeprowadzone przez naukowcow wskazaly jednoznacznie glowna przyczyne
emisji amoniaku jaka jest rolnictwo, a przede wszystkim produkcja zwierz¢ca na
wszystkich jej etapach. Potencjalne zagrozenie jakie stwarza azot w formie amonowej dla
srodowiska zwigzane jest gldwnie z czasem, w jakim utrzymuje on taka forme.
Przy sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, moze on przemieszcza¢ sie
w powietrzu od kilku metrow do nawet kilkuset kilometrow od zrodla emisji.

Zwierzeta sg zrodlem bezposredniej i posredniej emisji gazéw cieplarnianych (poprzez
obornik, gnojowke i gnojowicg, czy pomiot ptasi), takich jak dwutlenek wegla, tlenki azotu,

amoniak, metan oraz podtlenki azotu. Metan 1 podtlenek azotu maja znacznie wyzszy
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potencjat cieplarniany niz dwutlenek wegla, ponadto dluzej przebywaja w atmosferze (Ilnicki
2004).

Duze obcigzenia azotem moze wypiera¢ roslin typu Cy4, Ktore sg zdolne do wigzania
dodatkowej porcji dwutlenku wegla. Wysokie obcigzenia azotem w dluzszej perspektywie
czasu wplywaja bardzo niekorzystnie na ekosystemy lesne. Zakres obcigzen krytycznych
dla ekosystemow lesnych waha si¢ od 10 do 30 kg N/ha (Tab. 7). Potencjalne zagrozenia,
wywolane nadmiarem azotu dla kompleksow leSnych to miedzy innymi:

e ostabienia przyswajalnosci fosforu, a takze potasu i magnezu, na skutek wzrostu

zawarto$ci azotu w roslinach;

e opadanie igiet na skutek pogorszonej przyswajalnosci potasu, magnezu oraz fosforu;

e spadek zawartosci zwigzkow fenolowych, ktérych prowadzi do zwigkszenia

podatnos$ci drzew na organizmy patogenne;

e zmniejszenie roéznorodnosci grzybow bedacych w mikoryzie z roslinno$cia le$na

(Kuczynski, 2002).

Badania przeprowadzone przez Pictairna i in. (1998) wykazaly istotne zmiany
roslinno$ci w otoczeniu ferm drobiu, trzody chlewnej i bydla. Warto doda¢, ze wszystkie
fermy potozone byly na terenie typowo rolniczym o ros§linno$ci mieszanej. Zmiany polegaty
na zubozeniu gatunkéw wystepujacej tam roslinnosci 1 postepujacym zachwaszczeniu.
W kierunku zawietrznym od budynkéw fermowych zaobserwowano uszkodzenia drzew.
Wrazliwe na azot sg takze porosty nadrzewne (Risager i Aaby 1996, Aerts i Heil 1993).
Sa przystosowane do zycia w trudnych, czasami nawet skrajnie trudnych warunkach
srodowiskowych, jednak okazaty si¢ bardzo wrazliwe na rolnicze zanieczyszczenia
srodowiska.

Duza wrazliwoscia na szkodliwe dzialanie amoniaku charakteryzuja si¢ rowniez
lesne gleby (Kaupenjohann i in. 1987). Dostajacy si¢ do gleby azot amonowy utleniany jest
do NO,, a w dalszej kolejnosci do NOs, powoduje ich zakwaszenie (Van Breemen i in.
1982). W efekcie zachodzi do zaktocenia réwnowagi skladnikow pokarmowych w glebie.
Nalezy jednak pamie¢ta¢, ze zmiany w ekosystemach leSnych moga zachodzi¢ przez

dziesieciolecia i moga by¢ niezauwazalne w ciagu kilku lat.

2.4.8. Wplyw ferm zwierzecych na obszary chronione

Problem sytuowania ferm przemystowych dotyczy réwniez bardzo waznych z punktu

widzenia ochrony przyrody, $rodowiska oraz siedlisk naturalnych form ochrony przyrody
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prawnie chronionych (m.in. obszary Natura 2000, rezerwaty, obszary chronionego krajobrazu.
parki krajobrazowe itp.). Czg¢sto w takich przypadkach wyznacznikiem jest podziat
administracyjny, ktory ma si¢ nijak do procesoéw, ktore sg zwigzane chociazby z presjg jaka
wywoluja fermy przemystowe na otoczenie. Granica administracyjna nie jest bariera dla
zanieczyszczen i mnie chroni danego obszaru przed rozprzestrzenianiem si¢
i koncentracja zanieczyszczen.

Nawet jesli ferma nie jest zlokalizowana na zadnym z obszaréw prawnie chronionych,
to blisko$¢ tych obszarow od fermy, moze stanowi¢ zagrozenie dla okolicznych
ekosystemow. Nalezy tez pamigtaé, ze obszary sa facznikami pomigdzy innymi chronionymi
obszarami, co stanowi specyficzny tancuch wzajemnych zalezno$ci. Pogorszenie jednego
systemu, pociaga pogorszenie jakoSci innych ekosystemow. Nalezy pamigtac,
ze oddziatywanie ferm zwierzgcych nie konczy si¢ na dziatkach inwestycyjnych, gdzie
postawione sa budynki inwentarskie. Fermy takie czesto praktykuja nawozenie na polach,
ktore sg rozrzucone w okolicy. A wiec zakres potencjalnego oddziatywania ferm znacznie si¢
zwigksza. W gminach z korzystnymi uwarunkowaniami przyrodniczymi powinna by¢
dopuszczona tylko zrownowazona gospodarka rolna.

W kontek$cie rozprzestrzeniania zanieczyszczen do $rodowiska pargset metrow jest
niewielka odlegloscia. W przypadku terenow chronionych jest to tak nmaprawde obszar
otuliny, czyli powierzchni peryferyjnej obszaru chronionego, gdzie powinny by¢
zastosowane ograniczenia w wykorzystaniu zasoboéw terenu chronionego lub gdzie powinny
by¢ powzigte dziatania na rzecz rozwoju 1 w celu poprawienia wartosci terenu (Konwencja
londynska z 1933, Sayer 1991, Rozowicz 2013). W strefie sasiadujacej z chronionymi
powierzchniami, gospodarka gruntami powinna by¢ cze¢Sciowo ograniczona w celu
zapewnienia dodatkowej warstwy ochronnej powierzchniom chronionym wraz
z zapewnieniem korzysci sasiadujagcym wspolnotom spolecznym (Wells i Brandon 1993).

Mimo, iz pojecie otuliny np. dla obszarow Natura 2000 nie prawnie zdefiniowane, to jest
to kwestia czgsto poruszana w literaturze. Otulina spelnia dwie bardzo wazne funkcje:

e otulina stanowi fizyczng barier¢ pomiedzy oddzialywaniem czlowieka a obszarem

chronionym prawnie;

e otulina powoduje zmniejszenie negatywnego oddziatywania na strefe¢ prawnie

chroniona.

Poniewaz obszary chronione nie stanowia izolowanych przestrzennie tworéw
i ekosystemy naturalne moga wspoloddzialywaé¢ z ekosystemami intensywnie

uzytkowanymi przez czlowieka, dlatego tez ich granica nie konczy si¢ z granica
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administracyjnga. Otuliny, czyli strefy buforowe powinny by¢ wig¢c brane pod uwage

przy sporzadzaniu MPZP.

Podane powyzej jako przyktad formy ochrony przyrody nie wyczerpuja wszystkich
mozliwo$ci szeroko rozumianej ochrony zasobow przyrodniczych. Uzupelniajg je stosowne
zarzadzenia oraz stosowanie zwyczajowych, lokalnych form ochrony zachowanych w dobrym
stanie, fragmentow przyrody. Polegajg one m.in. na ochronie przed wyrgbem kep lub grup
starych drzew, zachowywaniu zadrzewien na gruntach nieleSnych oraz ochronie drzew
(a takze innych form przyrody nieozywionej) niezatwierdzonych, lecz zastugujacych na
miano pomnika przyrody. Ochrona dotyczy rowniez ekstensywnych stawdéw rybnych i dolin
rzecznych. Dyspersja zanieczyszczen emitowanych przez analizowane fermy zalezy od
warunkow atmosferycznych 1 pogodowych. Nie jest mozliwym by zatrzymacé je w obrebie
niewielkich najczgéciej dziatek na ktorych stoja budynki inwentarskie. Zanieczyszczenia
migruja czasem setki kilometrow, powodujac wzrost zanieczyszczen w regionach
sasiednich. Dotyczy to tzw. transgranicznego rozprzestrzeniania zanieczyszczen (http://30).
Ministerstwo Srodowiska roéwniez wydato w 2013 r. duze opracowanie dotyczace
transgraniczne przenoszenia zanieczyszczen powietrza z licznymi symulacjami (M.S 2013.
Transgraniczne przenoszenie zanieczyszczen powietrza pochodzgcych z duzych zZrodet emisji,
objetych pozwoleniami zintegrowanymi, na tereny przygraniczne wzdluz granicy polsko-
niemieckie] — wstepne rozeznanie). Problematyka rozprzestrzeniania zanieczyszczen
powietrza na dalekie odlegtosci nie jest wigc czym$ nowym. Zaktadajac jednak, ze cala ilos¢
zanieczyszczen wyprodukowanych na fermach mialaby zamkna¢ si¢ w granicach dziatek
podmiotéw emisyjnych, to zanieczyszczenia musiatyby si¢ deponowaé w gruncie. Tereny
ferm stanowilyby swoista bombe ekologiczng obcigzong corocznie tonami réznych

Zwigzkow.

2.4.9. Potencjalny wplyw ferm zwierzecych na bioréznorodnos¢

Bioréznorodno$¢ jest jednym z wazniejszych obecnie zagadnien poruszanych przez
naukowcow prognozujacych przyszto§¢ naszej planety. Obecnie niszczenie Siedlisk
przyrodniczych powoduje masowe wymieranie gatunkow na wielka skale. Kazdy gatunek
stanowi wazne ogniwo tancucha pokarmowego. Brak tego ogniwa powoduje dalsze
zaawansowane konsekwencje w postaci niszczenia struktury ekosystemow. Przemystowy
chow zwierzat osiaggnat obecnie skal¢ niespotykang w przeszio§ci. Masa zwierzat
hodowlanych na $wiecie jest w tej chwili duzo wyzsza niz taczna masa ludzi 1 zwierzat dziko

zyjacych (Rys. 13).
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Przetomowy pomiar cigzaru ziemskiego zycia ujawnil, ze gatunkiem wywierajacym
najwiekszy wplyw na biosfere jest Homo sapiens. Miarg tej ,,supremacji” jest eksterminacja
przyrody. Chociaz liczaca 7,6 miliarda osobnikow ludzko$¢ stanowi zaledwie 0,01%
wszystkich zywych organizmow, to od zarania cywilizacji zdotata zgtadzi¢ 83% dzikich
ssakow 1 50% roslin. Najnowsze analizy wykazuja, ze zbiorowo$¢ ptakéw na Ziemi sktada si¢
w 70% z drobiu hodowlanego. W przypadku ssakow obraz jest jeszcze bardziej ponury — 60%
to zwierzgta gospodarskie, glownie bydlo i $winie, 36% to ludzie, a tylko 4%
to dzikie zwierzgta. Spowodowana  dzialalnosciag  rolnicza, wycinkag drzew
i ,,zagospodarowaniem” destrukcja naturalnych siedlisk jest przyczyna trwajacego juz
szostego wielkiego wymierania planetarnego. Potowa ziemskich zwierzat zostata wytrzebiona
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Rys. 13. Biomasa ladowych krggowcow na Ziemi w roku 10 000 p.n.e. oraz w 2015 (kolor
zielony - zwierzeta dzikie, niebieski - hodowlane, pomaranczowy - cztowiek)
Zrédlo: WWF (2016)
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Wiele z ekosysteméw moze straci¢ swoje walory i zanikaé w wyniku intensywnego, nie
zawsze racjonalnego izgodnego z naturalng odpornoscig ekosystemow wykorzystania.
Rolnictwo przemystowe moze sta¢ si¢ barierg dalszego rozwoju funkcji, ktore w znacznym
stopniu decyduja o ekonomicznym obliczu catych regionéw. Konieczno$¢ zminimalizowania
presji antropogennych, poprawg utraconych wartosci i zasobow oraz zaproponowania nowych
kierunkéw rozwojowych lub modyfikacje obecnych, uwzgledniajagcych naturalne
predyspozycje i odpornos¢ srodowiskowa powinny stac si¢ priorytetem.

Badania wtasne autora niniejszego opracowania wykazuja, ze sytuacja w Polsce nie jest
duzo lepsza. Masa ssakéw hodowlanych jest wicksza niz sumaryczna masa ssakow dzikich
i ludzi (Rys. 14). Jeszcze gorzej wyglada sytuacja z ptactwem. Drob hodowlany to 99% masy
ptakow w Polsce. Tylko 1% to ptaki dzikie (Rys. 15).

Ssaki hodowlane

e Czlowiek B :
. ‘\ Dzikie ssaki

Rys. 14. Stosunek masy ssakow dzikich, hodowlanych i1 cztowieka w Polsce

Zrodlo: obliczenia wlasne

Drob hodowlany

Ptactwo dzikie

Rys. 15. Masa drobiu w poréwnaniu z masg dzikiego ptactwa w Polsce

Zrodlo: obliczenia wlasne
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Bior6znorodnos¢ jest rowniez rozumiana jako zrdéznicowanie ekosystemow, w otoczeniu
ktorych czesto lokalizowane sg przemystowe fermy zwierzgce. Poprzez system naturalnych
lacznikow 1 przekaznikdw zanieczyszczen (sie¢ hydrologiczna, powietrze) fermy moga
posrednio wplywaé nawet na znacznie oddalone od nich ekosystemy.

Bior6znorodno$¢ biocenotyczna 1 siedliskowa na $§wiecie zanika w zastraszajacym
tempie. Komisarz UE ds. Srodowiska powiedzial odnoszac sie do biordéznorodnosci,
ze ,,Kasujemy zawartos¢ twardego dysku natury, nie wiedzqc, jakie dane przechowuje”. Utrata
réznorodnosci  biologicznej i ekosystemOéw stanowi zagrozenie dla funkcjonowania
organizmoéw roslinnych i1 zwierzgcych, cztowieka oraz gospodarki. Dobrobyt kazdej populacji
ludzkiej na caltym $wiecie jest caltkowicie i bezposrednio zalezny od ustug ekosystemowych.
Populacja ludzka czerpie niezliczone korzysci ze $rodowiska naturalnego w postaci dobr
i ustug, okreslanych nazwa ,$wiadczen ekosystemowych”. Swiadczenia ekosystemowe
stanowig gtownie dobra publiczne nie bgdace produktem rynkowym. Warto$¢ podstawowych
ustug ekosystemowych na $wiecie wynosi 33 tryliony $, czyli prawie 2 razy wigcej niz
warto$¢ produktu narodowego brutto USA (18 trylionéw $, Costanza i in. 1997). Ushugi
swiadczone przez ekosystemy sg nadal niedoceniane, cho¢ coraz cze$ciej zwraca si¢ na nie
uwage w kontekscie rozwoju gospodarczego regionéw. Negatywny wptyw jednej jednostki
na ekosystemu naturalne moze si¢ przelozy¢ na pogorszenie wskaznikow gospodarczo-
ekonomicznych innych jednostek o podobnym lub réznym profilu dziatalnosci.

Intensywna produkcja zwierzeca moze wplywaé¢ negatywnie na populacje roslin
i zwierzat wystepujacych w ekosystemach towarzyszacych tym inwestycjom.
Koncentracja jednostek zajmujacych si¢ chowem lub hodowla zwierzat
oraz szerokie spektrum emitowanych zanieczyszczen pochodzacych z ferm, moze
powodowa¢ stopniowa degradacje ekosystemow, a poprzez to zanik siedlisk
i ustepowanie z tego regionu gatunkow dzikich roslin i zwierzat. Blednie zaklada sie, ze
obszary rolnicze to obszary ubogie w faune i flore. Biotopy terenow wodnych
1 podmoktych, stwarzaja dogodne warunki rozrodu gatunkom o waskich spektrach
ekologicznych. W akwenach jeziornych i na terenach podmoktych warunkiem utrzymania ich
walorow jest niezmienianie sposobow dotychczasowego uzytkowania.

Potencjalnym zagrozeniem jest rowniez eutrofizacja i zanieczyszczenie wod
wywolane wysokim nawozeniem gruntéw rolnych. Obecno$¢ punktowych i obszarowych
zrodet zanieczyszczen pochodzacych z rolnictwa (intensywne Stosowanie wspomaganych

chemicznie metod agrotechnicznych) oraz nieuregulowana gospodarka wodno-scickowa na
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terenach wiejskich moze powodowaé przeksztatcenia naturalnych i pdétaturalnych siedlisk
wystepujacych  w  rolniczej przestrzeni produkcyjnej, ale takze w ekosystemach
towarzyszacych, powodujac obnizenie atrakcyjnosci tych terenow dla niektorych ptakow,
a nawet eliminowanie ogniw w tancuchu troficznym, co moze wptywaé na ich $miertelno$¢.
Niektore gatunki organizméw zwierzecych sg bardzo wrazliwe na zanieczyszczenia ze zrodet
rolniczych. W przypadku niektorych ptazow, szwedzkie badania wykazaly, ze stgzenia

zwiazkow azotu wptywaja niekorzystnie na ich rozrod (Loman i Lardner 2006).

2.4.10. Wzrost natezenia ruchu pojazdow

Hatas oraz ruch pojazdéw ktory towarzyszy funkcjonowaniu ferm zwierzecych znaczaco
wplywa na jako$¢ zycia mieszkancow okolicznych miejscowosci. Instalacja pracuje
w systemie cigglym siedem dni w tygodniu 24 godziny na dobg (praktycznie 365 dni w roku).
Nieustajacy hatas, ktorego zrodtami beda wentylatory, odprowadzanie spalin z agregatu
pradotworczego, zaladunek zwierzat, paszociagi, zatadunek paszy do silosu, ruch pojazdow
poruszajacych si¢ po terenie gospodarstwa, uprzykrza zycie mieszkancom. Natezenie ruchu
w skali roku, na drogach dojazdowych do ferm, znaczaco wzrasta poprzez czgste przejazdy
samochodéw ciezarowych, tzw. cigzkich, wywozacych zywiec, pomiot, odpady, padite
zwierzgta oraz Scieki bytowe, a takze przywoz paszy i zwierzat hodowlanych. Do tego
w wielu przypadkach dochodzi dojazd stuzb weterynaryjnych oraz pracownikow. Skutkowac
to bedzie szybszym zniszczeniem nawierzchni drogi asfaltowej przebiegajacej przez
okoliczne miejscowosci. Tego typu nat¢zenie ruchu jest czym$ nowym na obszarach
wiejskich 1 wczesniej nie miato miejsca. Waskie nieprzygotowane do tego celu drogi sa
czgsto rozbijane przez cigzki transport. Blisko$¢ drogi do zabudowy mieszkalnej powoduje
halas oraz wzrost nat¢zenia zanieczyszczen emitowanych przez samochody, ale takze przez
przewozone zwierzeta, odchody zwierzgce czy pasze.

Charakter drog, po ktorych porusza si¢ cigzki sprzet i transport jest kwestia bardzo
istotng, poniewaz no$no$¢ drog zostata Scisle okreslona prawnie. Rodzaje drog, po ktorych
moga poruszac si¢ pojazdy o okreslonym dopuszczalnym nacisku pojedynczej osi napedowej
(Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z 8 kwietnia 2022) zawarto
w Ustawie z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 1985, Nr 14 poz. 60).
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2.5. Przyklady wielkoSci presji zwigzane] z funkcjonowaniem ferm
zwierzecych

2.5.2. Skala wybranych zanieczyszczen

Bardzo wazne w obliczaniu presji ferm zwierzgcych jest ustalenie liczby zwierzat

przebywajacych na fermach. Nieodpowiednio przyjeta

liczba

inwentarza wptywa

niewatpliwie na niewlasciwg diagnoze sytuacji i przektada si¢ na nierzetelnie obliczone ilosci

emitowanych zanieczyszczen, wytwarzanych odchoddéw czy chociazby liczby przejazdow

cigzkim sprzetem z i do fermy. Najbardziej adekwatnym do obliczen skali presji na

srodowisko ze strony produkcji zwierzecej jest stan srednioroczny. Uwzglednia on zarowno

przelotowos¢, jak i ilo$¢ i dlugo$¢ cykli. W tabeli nr 10 pokazano jak wygladajg stany

przelotowe i $rednioroczne dla przyktadowych ferm o rdznej specjalizacji zlokalizowanych

w wojewodztwach wielkopolskim, lubuskim, lubelskim, zachodniopomorskim opolskim

i mazowieckim.

Tab. 10. Liczebnos¢ zwierzat w przyktadowych fermach wyrazona w sztukach fizycznych i

jednostkach umownych (DJP)

o > >

> 2w S 5 g

£ < B S oF S o Z8&

z 22 g5 | 522 | B3

P2 § S 32 i 82

1 |brojlery kurze 391 667 1175 1 000 000
2 | brojlery kurze 423 360 1693 4 064 256
3 | brojlery kurze 525 525 2102 4 851 000
4 | tuczniki 2790 391 33477
5 | tuczniki, warchlaki 1996 210 11 976
6 |brojlery kurze 753 900 2714 6 462 000
7 | norka amerykanska 493443 1234 986888
8 | norka amerykanska 266000 665 532000
9 | brojlery kurze 814971 2934 5719098
10 | brojlery kurze 113400 454 680400
11 | dréb kurzy 75524 302 453146
12 | drob kurzy 55678 223 334066
13 |trzoda 7172 1004 21517
14 | bydto opasowe 1494 1494 1494
15 | norka amerykanska 41800 105 83600

Zrédlo: obliczenia wlasne
Na podstawie obliczonych stanéw $redniorocznych w przyktadowych fermach

zwierzecych, obliczono wielko$¢ emisji NH3z oraz CH; na podstawie modelu RAINS
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(The Regional Air Pollution Information and Simulation) (Klimont i Brink 2004). Dla
poréwnania emisje amoniaku obliczono wg EMEP/EEA (2009) i usredniono warto$ci
koncowe. Emisja pylu PMI10 zostala policzona wg wytycznych PRTR (Dokument
pomocniczy w sprawie ustalania wielkosci emisji pochodzacych z hodowli trzody chlewne;j
I drobiu 2018). Emisje siarkowodoru dla analizowanych ferm obliczono wg Htawiczka
(1993) 1 Dobrzanskiego (2002) uwzgledniajac okres letni i zimowy oraz typ powstajgcego
nawozu naturalnego. Wielko$¢ emisji N,O z analizowanych ferm obliczono wg wytycznych
Mosiera i in. (1998). Wielko$¢ emisji pytow z chowu norek policzono wg wspdtczynnikéw
podawanych za Finnish Environment Institute (Air Pollutant Emission 2020). Emisj¢ metanu
oraz podtlenku azotu dla norek obliczono wykorzystujac wspotczynniki proponowane przez
Donga i in. (2006). Emisje H,S dla norek, ze wzgledu na skape informacje na ten temat,
obliczono wykorzystujac wspotczynniki jak dla $win, odnoszac je do odpowiedniej wagi
norek (Ni i in. 1998).

Ponizej w tabeli nr 11 przedstawiono wielkos$¢ emisji wybranych substancji emitowanych
przez przyktadowe zwierzece fermy przemystowe. Ilosci podane w tabelach dotycza jednego
roku. Nalezy sobie uzmystowié, ze znaczna cze$¢ tych substancji bedzie deponowac¢ w bardzo
bliskim sgsiedztwie Zrédla emisji, czyli ferm. Niektére beda sie kumulowaé w okolicy

modyfikujac elementy srodowiska takie jak np. wody, czy tez gleba.

Tab. 11. Analiza wielkosci wybranych zanieczyszczen na podstawie przyktadowych ferm

o roéznej specjalizacji z kilku wojewodztw (specjalizacja podana w tabeli nr 10)

Emisja | Ilo$¢ azotuz| Metan | Razem | Razem | Razem
Nr fermy | amoniaku | amoniaku | (CH,;) | N-N,O H,S PMy,

[kg-rok] [kg-rok] [kg'rok] | [kgrok] | [kgrok] | [kgrok]
1 105 750 86715 30 550 2812 127 16 310
2 114 307 93732 33022 3040 137 17 630
3 141 892 116351 40991 3773 170 42 441
4 16 394 13443 53 842 817 137 1088
5 11730 9619 38 523 423 98 778
6 241 248 197823 58 804 5413 244 18 998
7 833918 683813 | 335541 2991 719 3947
8 449539 368623 | 180880 1612 388 2128
9 260791 213848 63568 5612 264 3015
10 36288 29756 8845 781 37 420
11 24168 19818 5891 520 24 279
12 17817 14610 4343 383 18 206
13 38874 31877 39448 2100 2510 2797
14 16554 13574 16583 2261 164 598
15 70642 57926 28424 253 61 334

Zrodio: obliczenia wlasne

97



Ponizej, w tabeli nr 12, przedstawiono obcigzenie azotem z amoniaku gruntow w strefie
bezposredniego negatywnego oddziatywania (do 800 m) fermy brojleréw kurzych o stanie
$redniorocznym 753 900 szt. fiz., przy zatozeniu, ze tylko 5% amoniaku osiadzie w okolicy.
Wielko$é obciazenia gruntow ksztaltuje si¢ na poziomie 49,2 kg/ha rocznie. Srednia
tolerancja ekosysteméw na doplywajacy azot wynosi 17 kg/ha, z tym ze np. ekosystemy
wodne i z woda zwigzane majg tolerancjg znacznie nizszg — na poziomie 5-10 kg. Nalezy
pamigta¢, ze amoniak nie jest jedynym zrddlem azotu, jesli chodzi ofermy. Sg nim inne
zwigzki azotu, ale takze nawozy naturalne, wytwarzane na fermach.

Wigkszo$¢ ekosystemdéw naturalnych przystosowala sie¢ do egzystowania w siedlisku
ubogim w azot. Doptyw zwigkszonych ilosci azotu powoduje przebudowe ekosystemow,
wypadanie bardziej wrazliwych ogniw troficznych i spadek bior6znorodnosci, pojawianiu si¢
gatunkow ekspansywnych, a w konsekwencji degradacji catego ekosystemu. Obecnie
obserwujemy zanikanie siedlisk, takich jak wrzosowiska, czy murawy kserotermiczne.
Widoczny jest rowniez wzrost troficznosci obszaré6w zmienno-wilgotnych oraz wod
powierzchniowych. To powoduje, ze wrazliwe na azot ekosystemy nie sg w stanie poradzi¢
sobie z tak duza ilo$cig zanieczyszczen. Dlatego lokalizacja ferm powinna by¢ Scisle
okreslona i dopasowana do pojemnosci chionnej $rodowiska i mozliwosci stymulowania
1 utrzymania procesu samooczyszczania oraz innych procesow naturalnych, zachodzacych
w Srodowisku. Skala produkcji zwierzgcej powinna wigc by¢ bezposrednio skorelowana
z wrazliwos$cig ekosystemow towarzyszacych fermom zwierzecym. W przypadku obecnosci
wrazliwych ekosysteméw, dopuszczalne powinno by¢ tylko prowadzenie produkeji
ekstensywnej badz ekologiczne;.

Tab. 12. Obcigzenie azotem pochodzacym z wyemitowanego amoniaku deponowana w
odlegtosci do 800 m od zrodta (przyktadowej fermy)

Budynek fizys/égrjli;/ch Emisja NH; | Ogotem
inwentarski [nr] [SF] [kg/szt./rok] | [kg NHs]
Suma ze
wszystkich 753900 - 241248
kurnikow
SUMA N z NHj3 (kg/rok) 197823
Powierzchnia oddzialywania do 800 m (ha) 200,96
Depozycja azotu z amoniaku do 800 m 49 2
(kg/ha/rok) * ’

* przy zatozeniu, ze tylko 5% amoniaku deponuje si¢ w okolicy 300-800 m od analizowanej inwestycji

Zrodio: obliczenia wlasne
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2.5.1. Wytwarzanie nawozéw naturalnych

Skale wytworzenia nawozOow naturalnych w analizowanych przyktadowych fermach
0Szacowano na podstawie wytycznych zawartych w Rozporzadzeniu Rady Ministrow z dnia
12 lutego 2020 r. w sprawie przyjecia "Programu dziatan majgcych na celu zmniejszenie
zanieczyszczenia wod azotanami pochodzqcymi  ze zZrodel rolniczych oraz zapobieganie
dalszemu zanieczyszczeniu" (Dz.U. 2020 poz. 243). Iloéci nawozow naturalnych oraz
zawartego w nim azotu w rzeczowych podmiotach przedstawiono w tabeli nr 13.

O podstawowych problemach zwigzanych z gospodarkg odchodami napisano w rozdziale
nr2.4.1.

Tab. 13. Produkcja nawozow naturalnych wraz zapotrzebowaniem na grunty nawozone

Togé Tlos¢ o Tlos¢ Togé Ilos¢ Zapotrzebowanie
Nr System : azotu z : azotu z o azotu z na grunty
fermy* chowu p[cf[/n:cl)ok;u pomiotu ol[Jt(/):SLI](a obornika gFrﬂJ?'(/)rv(\)III((iy gnojowicy nawozone
[kal [kal [ka] [ha]
1 bezsciotowo | 6658 | 164 461 - - - - 967
2 $cidtka 7197 | 177769 - - - - 1046
3 $cidtka 8934 | 220668 - - - - 1298
4 bezsciotowo - - - - 5301 24 382 143
5 bezsciotowo - - - - 3293 12 635 74
6 $cidtka 12816 | 316 563 - - - - 1862
7 $cidtka - - 7895 170929 - - 1005
8 $cidtka - - 4256 92142 - - 542
9 $cidtka 13854 | 342206 - - - - 2013
10 $cidtka 1928 47617 - - - - 280
11 $cidtka 1284 31713 - - - - 187
12 $cidtka 946 23379 - - - - 138
13 bezsciotowo - - - - 13627 62686 369
16 bezsciotowo - - - - 17578 67506 397
17 Scidtka - = 669 14479 - - 85

* specjalizacja podana w tabeli nr 10
Zrédlo: obliczenia wlasne

Oprécz wytwarzania nawozow przedstawiono rowniez zapotrzebowanie na grunty
niezbedne do zagospodarowania takich ilo$ci nawozoéw, ktére czesto jest bardzo duze
(Tab. 13). Przyktadowo, jeden inwestorow z planujgcych inwestycje w gminie Chlewiska
(ferma brojleréw kurzych nieujgta w niniejszych analizach), przy zatozeniu maksymalnej
dawki azotu z nawozoéw naturalnych (170 kg/ha), okreslonej w artykule 17, ust. 3, Ustawy

o nawozach i nawozeniu z dn. 10 lipca 2007 r., potrzebowalby ok. 69,3% uzytkéw rolnych
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gminy. Inwestor deklarowal przekazywanie pomiotu okolicznym rolnikom. W praktyce
oznaczaloby to, ze zdecydowana wigkszo$¢ gospodarstw w gminie Chlewiska powinna
specjalizowac si¢ w produkcji roslinnej i wykazywaé zapotrzebowanie na nawozy naturalne.
Tymczasem w Strategii Rozwoju Gminy czytamy, ze Gmina posiada ok. 996 gospodarstw,
ktoére posiadajg zwierzeta krowy, trzoda chlewna, konie i drob. Istnieje wigc produkcja wiasna
nawozow naturalnych w poszczegdlnych gospodarstwach, co powoduje, ze powierzchnia
gruntéow dla wykorzystania pomiotu begdzie bardzo ograniczona. Poza tym nalezy uwzglednic,
ze oprocz nawozOéw naturalnych na polach stosowane s3 inne nawozy, np. mineralne,
ktére réwniez dostarczaja do gleby azot i inne pierwiastki. Maksymalna dawka 170 kg N/ha
dotyczy sumy ze wszystkich zrodet. Odnoszenie wigc nawozenia naturalnego do
maksymalnego poziomu jest btedem metodycznym. Poza tym nalezy tez zwrdci¢ uwage,
ze w regionie cze$¢ gruntdw nie moze by¢ nawozona nawozami naturalnymi, badz nawozenie
musi by¢ ograniczone, co wynika z réznych przepisow. Stad wigc mozliwosci rolniczego

wykorzystania takich nawozow, sg mocno ograniczone.

2.5.2. Zuzycie wody na potrzeby bytowe zwierzat

Woda to jeden z najbardziej newralgicznych tematow zwigzanych z funkcjonowaniem
ferm. W obecnych czasach, jest to czynnik decydujacy nie tylko o stanie gospodarki,
ale takze standardzie zycia mieszkancow. Woda wykorzystywana jest na fermach przede
wszystkim na potrzeby bytowe zwierzat. Jest dodatkowo wykorzystywana do utrzymywania
higieny w pomieszczeniach i na zewnatrz budynkéw. W niewielkich ilosciach zuzywaja wode
pracownicy zatrudnieni na fermach. Niewlasciwe usytuowanie ferm zwigzane z miejscowym
poborem wody (studnie glebinowe), niewlasciwa skala produkcji, moze doprowadzi¢ do
okresowego lub catorocznego deficytu wody na potrzeby bytowe ludzi. Ma to juz miejsce
w wielu gminach w Polsce. Problem ten bedzie narastal, poniewaz siegamy po zrodta coraz
glebsze 1 zuzywamy coraz wigksze ilosci wody. Mamy przyktady plynace z Hiszpanii,
czy Standéw Zjednoczonych, gdzie tego typu gospodarska doprowadzita do osuszenia bagien,
degradacji gruntow, powstawania lejow depresyjnych, mineralizacji gruntow i ich osiadania
nawet o kilkanascie centymetrow.

W niniejszym opracowaniu zuzycie wody na wybranych fermach zwierzecych obliczono
na podstawie stanu $redniorocznego inwentarza oraz zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dn. 14 stycznia 2002 r. (Zalacznik do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 14 stycznia 2002 r. nr 8, poz. 70). Zuzycie wody np. w Raportach OOS najczesciej
bazuja na wytycznych BAT. O ile same Konkluzje BAT (Decyzja Wykonawcza Komisji UE
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2017/302) maja swoje uzasadnienie, o tyle wspotczynniki BAT z 2001 r. sa oparte na
przestarzatych danych, nieaktualnych technologiach, a na dodatek zostaty opracowane dla
krajow takich jak Holandia, Portugalia, czy Hiszpania, w ktorych produkcja zwierzeca
wyglada inaczej niz w Polsce, ale tez uwarunkowania powoduja, poziom emisji jest rowniez
inny.

Jak wynika z tabeli nr 14, zuzycie wody na analizowanych fermach jest duze. Dla
przyktadu grupa ferm zlokalizowana w gminiec Kozmin WIlkp. (11 z kilkudziesieciu
dziatajacych w 2020 r. na terenie gminy), zuzywa znacznie wiecej wody niz jej mieszkancy.
Z informacji podawanej w ,Programie Ochrony Srodowiska na lata 2020-2024
z perspektywa do roku 2028 dla Gminy Kozmin Wielkopolski” (http://kozminwlkp.pl/wp-
content/uploads/2021/01/POS_Gmina-Kozmin_projekt.pdf) w 2019 r. tacznie dostarczono
mieszkancom gminy 522 100 m?® wody. Te 11 ferm zuzywa 5,6 razy wiecej wody na
potrzeby bytowe zwierzat niz wszyscy mieszkancy gminy. Do tego dochodzi jeszcze
zuzycie wody na fermach na inne potrzeby niz bytowe. Nalezy zaznaczy¢, ze to nie sg jedyne

fermy w gminie Kozmin Wlkp. Jest ich tam znacznie wigce;.

Tab. 14. Zuzycie wody na cele bytowe zwierzat w przyktadowych fermach zlokalizowanych

w kilku wojewodztwach

. - g
3 gR >
5 g2 &
E o 5

N
1 |brojlery kurze 68 542
2 | brojlery kurze 77 263
3 | brojlery kurze 94 595
4 | tuczniki 30 130
5 | tuczniki, warchlaki 16 168
6 | brojlery kurze 135 702
7 |norka amerykanska 1421 115
8 |norka amerykanska 766 080
9 | brojlery kurze 146 695
10 |brojlery kurze 20412
11 |drob kurzy 13 594
12 |dréb kurzy 10 022
13 |trzoda 77 461
14 | bydlo opasowe 53 784
15 |norka amerykanska 120 384

Zrodlo: obliczenia wlasne
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2.5.3. Analiza nate¢zenia ruchu ci¢zkich pojazdow

Uciazliwos$¢ zwigzana ze wzrostem nat¢zenia ruchu pojazdoéw, szczegdlnie ciezkich,
przy funkcjonujagcych fermach zwierzecych, na lokalnych drogach, zostata opisana
w rozdziale nr 2.5.5.

W tabeli nr 15 przedstawionej ponizej, przedstawiono strukture liczby przejazdow na
wybranych fermach, ktéra generuje przemystowa produkcja zwierzgca. Pojazdy te nalezy
pomnozy¢ przez 2, dlatego, ze ruch pojazdéw musi odbywa¢ si¢ w dwie strony do i z fermy.
W tradycyjnej polskiej wsi nagly wzrost nat¢zenia ruchu samochodowego bedzie wzmagat
hatas, zagrozenia na drodze, ryzyko emisji zanieczyszczen na drogach lokalnych oraz

niszczenie niedostosowanej do cigzkiego ruchu nawierzchni drég.

Tab. 15. Struktura natgzenia ruchu pojazdow towarzyszaca produkcji zwierzecej

w wybranych fermach

? 8 :§ N é E’
HEAE IR R IR A A
& N K o S g 5 N Lu
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— ; ; 9 N \g N (nd
S sl £ | & £

£ | % | B =

1 5| 130| 333| 685 60 0 1213
2 20| T744| 720| 732 65| 68 2349
3 24| 207| 447| 851 72| 24 1625
4 67| 186| 265| 134 7 0 659
5 12 33| 165| 89 5 0 304
6 32| 1172| 1282|1289 408 0 4183

Zrodto: obliczenia wlasne

2.6. Stan Srodowiska w okolicach ferm w Swietle badan wlasnych

Od wielu lat prowadzone sa na Uniwersytecie Przyrodniczym w Poznaniu badania
zwigzane z wptywem gospodarki rolnej na rézne elementy srodowiska, ale przede wszystkim
na wody powierzchniowe, podziemne (gruntowe i studzienne) i opadowe. Zakres badan
dotyczy przede wszystkim szczegdétowej analizy presji na srodowisko z tytulu gospodarstw
indywidualnych, a w ostatnich 14 latach rowniez ferm. Z roku na rok zakres badan si¢
poszerza. Obecnie oprocz parametrow fizycznych i chemicznych wod, badane sa réwniez
parametry mikrobiologiczne oraz wykonywane sg analizy na obecno$¢ hormonow i substancji
farmakologicznych w wodach oraz odchodach. Ze wzgledu na przygotowanie wynikow do

publikacji w ramach dzialalno$ci naukowej, w niniejszym rozdziale przedstawione zostang
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tylko ogdlne trendy. Tego typu badania prowadzone sg juz w wielu o$rodkach naukowych,

np. na Gdanskim Uniwersytecie Medycznym,

Wody powierzchniowe

Jako$¢ wod powierzchniowych badano w kilku wojewodztwach w wybranych ciekach
oraz akwenach jeziornych. Cze$¢ akwendw byla zlokalizowana w zlewniach wod wrazliwych
na zanieczyszczenia zwigzkami azotu. Jako$¢ wod powierzchniowych, ale rowniez
podziemnych w wielu zlewniach rolniczych ulegta pogorszeniu, od momentu wejscia Polski
w struktury Unii Europejskiej. Badania wtasne, prowadzone w ostatnich latach, wskazuja na
katastrofalny stan wod powierzchniowych, szczegdlnie w otoczeniu wielkich ferm
zwierzecych. W ciekach wodnych wykrywano sg hormony. Normy, w przypadku niektorych
wskaznikow troficznych w ciekach jak fosfor reaktywny, przekroczone sg ponad 455 razy
w stosunku do wartosci progowych dla II klasy, zgodnie z wytycznymi Ramowej Dyrektywy
Wodnej UE. Stezenia azotu amonowego przekraczaja normy 175 razy przekraczaja normy,
a azot og6lny 96 razy. Stezenia wskaznikow biogennych w wodach powierzchniowych sa
wyzsze niz w nawozach. Na domiar ztego stan sanitarny wod jest poza ustalonymi normami.
W wielu przypadkach nie da si¢ wiec wywigza¢ z zadnych uméw miedzynarodowych,
np. w konteks$cie osiggniecia stanu dobrego wod powierzchniowych, zgodnie z wytycznymi
Ramowej Dyrektywy Wodnej UE (Kupiec 2020). Wokoét ferm zard6wno w  wodach
opadowych jak i powierzchniowych wykrywane sa nowe biowskazniki (Haematococcus
pluvialis), ktorych wczesniej nie rejestrowano w Polsce, a ktore wydajg si¢ mie¢ potencjat

destrukcyjny dla ekosystemé6w wodnych.

Wody opadowe

Wielkoskalowa produkcja zwierzgca modyfikuje rowniez jakos¢ wod opadowych. Jest to
o tyle problematyczne, ze opady powoduja migracj¢ zanieczyszczen na pewng odlegtos¢ od
fermy. Staje si¢ to waznym zagadnieniem jesli w okolicy funkcjonujg gospodarstwa
ekologiczne, poniewaz moze to wptywac na przezyznienie gleb i obniza¢ jako$¢ produktow
ekologicznych. Duzym zagrozeniem jest tez zasilanie wod powierzchniowych i podziemnych
zyznymi opadami, poniewaz wplywa to na pogorszenie jakosci tych wod i degradacje
ekosystemdéw wodnych.

Badania wlasne prowadzone sa w poblizu ferm o rdéznej specjalizacji w kilku
wojewodztwach. Poniewaz nie ma norm dla jakosci opadow, uzyskane na podstawie badan
wyniki analiz chemicznych poréwnano z jako$ciag opadow z obszarow wzglednie czystych
(Leba, Puszcza Borecka, Jarczew, Sniezka). Wyniki analiz wskazuja na bardzo duze

przezyznienie opadéw w okolicach funkcjonowania ferm zwierzecych. Niemal wszystkie
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badane parametry (azot azotanowy, azot azotynowy, azot amonowy, azot organiczny, azot
ogolny, fosfor reaktywny, fosfor ogdlny), wykazuja znaczne przekroczenie tta. Stezenia
niektorych zwigzkow przypominajg $ciek. Maksymalne stgezenia azotu azotanowego

przekraczaty 144 razy tto, a azotu amonowego 14 razy przekraczaty tlo.

Wody podziemne

W wodach opadowych st¢zenia niektorych zwigzkow sg na poziomie $ciekdw co moze
mie¢ potencjalny wpltyw na jako$¢ wod podziemnych, w tym studziennych. Badania wlasne
prowadzono w kilku wojewodztwach na obszarach wiejskich w poblizu ferm zwierzgcych.
Analizowane wody studzienne nie nadajg si¢ do picia ani pojenia zwierzat, natomiast wody
powierzchniowe nie nadaja si¢ do jakiegokolwiek wykorzystania. W studniach w okolicy
budynkoéw inwentarskich wykrywane byly azotany w stezeniu do 1857,2 mg/l. Na polach
w wodach gruntowych st¢zenia azotandw dochodzity do 1303,6 mg/l, a na terenie podworzy
gospodarstw rolnych - 1631,3 mg/l . Warto podkreslic, ze Dyrektywa Azotanowa UE
wskazuje na wody zagrozone zanieczyszczeniem na poziomie 40-50 mg NOg/I, a za wody
zanieczyszczone te, ktore przekraczaja 50 mg/l. Skala przekroczenia tych warto$ci progowych
pokazuje jak duza jest presja ze strony rolnictwa przemystowego, ale z drugiej strony
wskazuje na mato skuteczne dziatania monitoringowe i kontrolne. Musimy sobie uswiadomié
jedno, ze $rodowisko ktore jest pod tak olbrzymia presja ze strony uprzemystowionego
rolnictwa, nie jest w stanie zachowa¢ dobrej kondycji. Wszelkie metody rekultywacji takiego
srodowiska sg niemozliwe do wykonania i skazane na niepowodzenie, przede wszystkim ze
wzgledu na koszty, ktore przerzucone zostatyby i tak na spoteczenstwo. Zeby jednak
wykona¢ poprawnag rekultywacje S$rodowiska, na wstepie nalezaloby odcig¢ Zrddia
zanieczyszczen. Nawet gdyby bylo to mozliwe, to efekty srodowiskowe bytyby widoczne
najwczesniej za kilkadziesigt lat. W studniach wykrywano réwniez obecnos$¢ antybiotykow

wykorzystywanych w produkcji zwierzece;.

Badania jako$ci pomiotu

Badania wykonano w ramach projektu pt. Prace B+R w celu wypracowania stabilnej
i efektywnej kompozycji mikrobiologicznej ograniczajacej doptyw biogenow do wod
i kondycjonujacej obornik (Nr umowy RPW M.01.02.01-28-0020/19-00) w ramach Osi
Priorytetowej | — ,Inteligentna Gospodarka Warmii i Mazur”, Regionalnego Programu
Operacyjnego Wojewodztwa Warminsko-Mazurskiego na lata 2014-2020
wspotfinansowanego ze srodkow Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego oraz kilku
pomniegjszych projektow. W badaniach nad pomiotem indyczym i emitowanymi gazami

oprocz notowanych wysokich st¢zen dwutlenku wegla, siarkowodoru oraz amoniaku,
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zarejestrowano rowniez emisj¢ cyjanowodoru (HCN). Jest to nieorganiczny zwigzek
chemiczny, bedacy bezbarwng, lotng 1 silnie trujgcag ciecza o zapachu gorzkich migdalow.
Z woda tworzy slaby kwas cyjanowodorowy (kwas pruski), ktorego sole nosza nazwe
cyjankoéw. Znalazt zastosowanie w syntezie i analizie chemicznej oraz jako pestycyd.
Cyjanowodor wystepuje tez naturalnie w postaci zwigzanej w heterozydach (np. nasiona
1 liscie pestkowcow - gorzkie migdatly, pestki brzoskwini i moreli (zawierajace amigdaling),
owoce bzu czarnego oraz inne czgsci tej rosliny (zawieraja sambunigryng). biata koniczyna
(linamaryne 1 lotaustraling), kora dzikiej wisni (prusaryn¢). Cyjanowodor jest tez obecny w
dymie tytoniowym (Senczuk 2005, Dutkiewicz 1968, Piotrowski 2006). Ilosci
zarejestrowanego cyjanowodoru w komorach statycznych byly niekiedy ponad dwukrotnie
razy wicksze niz st¢zenia amoniaku i stanowily 0,71% objetosci powietrza (amoniak 0,35%).
Emisja cyjanowodoru w tak duzych ilosciach, prawdopodobnie jest spowodowana
intensyfikacja produkcji zwierzgcej. Nowe systemy zywienia, stosowanie substancji
farmakologicznych, w tym antybiotykow, powoduje zmiany mikrobioty w przewodzie
pokarmowym zwierzat, ale takze w samych odchodach. Przebieg korzystnych proceséw,
ktore sprzyjaja procesom biologizacji 1 kompostowania obornika, zostaje zakltocony.
Pojawiaja si¢ procesy gnilne oraz inne procesy niepozadane, ktére obnizaja wartos¢
nawozowg odchodow, ale przyczyniajag si¢ réwniez do emisji zwigzkéw do tej pory
nieemitowanych lub, ktore towarzyszyly przemianom obornika w niewielkich ilo$ciach.
Wykonane badania pomiotu indyczego na obecnos$¢ substancji farmakologicznych wskazuja,
ze obornik jest mocno zanieczyszczony tego typu substancjami, co oznacza,
ze w przemystowej produkcji zwierzecej zuzywa si¢ ich duzo. Substancje jakie

zidentyfikowano w pomiocie indyczym to:

e lbuprofen e Azithromycin

e Diclofenac e Venlafaxine

e Sulfamethazin e Telmisartan

e Paracetamol e 1-H-Benzotriazol
e lohexol e 5-methyl-1-H-Benzotriazol
e Methylparaben e Atorvastatin

e Enrofloxacin e Methylparaben

e Ciprofloxacin e Norverapamil

e 17a-Etynyloestradiol e Propylparaben

e 17pB-Estradiol e Enrofloxacin

e Karbamazepin ¢ Norfloxacin

e Atenolol e Ciprofloxacin

e Metoprolol e Ofloxacin

e Tramadol e Doxycyclin

e Clarithromycin e Enoxacin.
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4. Sposoby ograniczania emisji wybranych zanieczyszczen

Emisja amoniaku jest procesem, ktory jest niezalezny od rolnika i mozna go
ograniczy¢ w bardzo niewielkim zakresie na fermach wielkoprzemystowych. Przy tuczu
zwierzat bardzo wazng role¢ odgrywaja pasze wysokobialkowe. Ograniczenie bialka
powoduje wydluzenie cyklu produkcyjnego, wiec nie jest praktykowane na fermach.
Inwestorzy czgsto proponujg pewne srodki organizacyjno- techniczne, dotyczace ograniczenia
emisji zanieczyszczen do powietrza na etapie eksploatacji fermy,
np.:

e utrzymywanie budynku inwentarskiego w czystosci oraz zapewnienie
odpowiedniej temperatury i wilgotnosci wewnqtrz budynku poprzez sprawny
system wentylacji,

e zastosowanie paliwa niskoemisyjnego,

e stosowanie nowoczesnych i technicznie sprawnych urzqdzen (agregatu),

e Utrzymywanie terenow wokol fermy w czystosci, w celu zapobiegania wtornej
emisji pytu.

Wiekszo$¢ powyzszych propozycji jest raczej normalnymi praktykami
organizacyjno-produkcyjnymi, ktore czesto wynikaja z wymogéw, lub maja na celu
optymalizacj¢ produkcji i utrzymanie jej na pewnym poziomie rentownosci. Sa wigc
w interesie producenta. Nie sa to dodatkowe praktyki Srodowiskowe wplywajace
na buforowanie oddzialywania fermy na srodowisko.

Podawane w literaturze sposoby zmniejszenia emisji amoniaku z produkcji zwierzecej sa
obejmujg zarowno zmiany w technologii, jak 1 zarzadzaniu ferma. Najczesciej sa one jednak
sposobem na optymalizacje produkcji. Te, ktore mogg by¢ stosowane dodatkowo 1 pociagaja
za sobg koszty, sa stosowane rzadko przez wlascicieli ferm zwierzecych. Oto Kkilka
przyktadéw sposobow, na ograniczenie emisji amoniaku podawane w literaturze:

e Ulepszanie technologii zywienia zwierzat: Dostosowanie diety zwierzat w celu
zminimalizowania ilo$ci biatka i azotu w diecie moze pomoc zmniejszy¢ produkcje
amoniaku. Uzywanie specjalnych dodatkéw do paszy, ktoére zmniejszaja wydalanie
azotu przez zwierzeta.

e Zastosowanie lepszych systemow zarzadzania gnojowica: Skuteczne zarzadzanie
gnojowicg jest kluczowe dla zmniejszenia emisji amoniaku. Zastosowanie
nowoczesnych technologii, takich jak oddzielanie fazy ciektej 1 statej gnojowicy,

pozwala na lepsza kontrolg nad emisjg amoniaku.
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e Wprowadzenie technologii oczyszczania powietrza w pomieszczeniach inwentarskich:
Wprowadzenie systemoéw oczyszczania powietrza w budynkach ze zwierzgtami, jak
si¢ podaje w literaturze, moze zmniejszy¢ emisj¢ amoniaku. Te technologie usuwaja
amoniak i inne zwigzki azotowe przed ich uwolnieniem do atmosfery.

e Optymalizacja stosowania nawozow: Zastosowanie nawozow azotowych tylko
w odpowiednich ilosciach i na odpowiednich powierzchniach moze pomoc
W zmniejszeniu emisji amoniaku.

e Wdrazanie praktyk zrownowazonej produkcji: Wdrazanie praktyk zréwnowazonej
produkcji zwierzecej, ktore uwzgledniaja ochrong $rodowiska, moze pomoc

W ograniczeniu emisji amoniaku.

Redukcja emisji amoniaku z produkcji zwierzgcej moze si¢ r6ézni¢ w zaleznosci od
rodzaju wdrozonych dziatan oraz od rodzaju 1 skali produkcji. Szacuje si¢, ze zastosowanie
zaawansowanych technologii i praktyk zarzadzania moze zmniejszy¢ emisj¢ amoniaku
o okoto 30-50%. Jednak efektywnosc¢ tych dziatan moze si¢ rozni¢ w zaleznos$ci od warunkow
lokalnych i indywidualnych charakterystyk kazdej ferm. Wspolpraca z ekspertami
i badaniami naukowymi moze pomdc w wybieraniu najlepszych rozwigzan dla danej
produkcji zwierzece;j.

Z innych metod wymienianych w literaturze, ktore mogg ogranicza¢ emisj¢ amoniaku,
to stosowanie roznych dodatkéw chemicznych do $ciotki. Te dodatki dzialaja poprzez
zmniejszenie procesOw przeksztalcania azotu obecnego w $cidtce w amoniak. Ponizej kilka

przyktadow takich dodatkow:

e Kwas siarkowy (H,SO,) - dodawanie kwasu siarkowego do $cidtki moze obnizy¢ pH
$ciotki, co zmniejsza przemiany azotu w amoniak.

e Azotan amonu (NH4NO3) - dodatek azotanu amonu do $cidtki moze spowolnic
przeksztalcanie azotu w amoniak, poniewaz jest to forma azotu, ktéra jest mniej
podatna na procesy utleniania.

e Wapno (CaO lub Ca(OH),) - dodawanie wapna do $cidtki moze zmniejszy¢ emisjg
amoniaku poprzez neutralizacje¢ kwasow obecnych w S$cidtce, co prowadzi do
zmniejszenia przeksztatcania azotu w amoniak.

e Zeolity - dodatek zeolitow do $ciotki moze pomdc w absorpcji amoniaku i innych
zwiazkow azotowych, co zmniejsza emisj¢ amoniaku do atmosfery.

e Wegiel aktywny - dodatek wegla aktywnego do $cidtki moze pomoc w adsorpcji

amoniaku, zmniejszajac jego emisje.
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Mikroorganizmy - niektore specjalnie wyselekcjonowane mikroorganizmy mogg by¢
dodawane do $ciotki w celu zwigkszenia procesOw rozkladu azotu w formy mniej

lotne, co zmniejsza emisj¢ amoniaku.

Na rynku istniejg rowniez srodki w celu ograniczenia emisji amoniaku, ktore mozna

doda¢ do przechowywanych odchodow zwierzgcych. Dziatajg one poprzez zmniejszenie

procesow przeksztalcania azotu w amoniak, a wiec przez zmniejszenie emisji amoniaku

z samej masy odchodow. Przyktady takich srodkoéw przedstawiono ponize;j:

Inhibitory azotowe - to $rodki, ktore hamuja procesy przemiany azotu w amoniak.
Inhibitory azotowe zmniejszaja aktywnos¢ enzymow odpowiedzialnych za przemiany
azotowe w masie odchodéw, co prowadzi do zmniejszenia emisji amoniaku.
Przyktady inhibitorow azotowych to NPPT (3-nitrooxypropanol) i DMPP

(3,4-dimetylopirazol fosforan).

Inhibitory dehydratazy mocznika - hamujg aktywnos$¢ dehydratazy mocznika, co
prowadzi do zmniejszenia przeksztatcania amoniaku w mocznik. Efektem tego jest
zmniejszenie emisji amoniaku z mas odchodoéw. Przyktadem takiego inhibtora jest

hydroksy-3-metylobutanamid (HMB).

Oksydatory amoniaku - przeksztalcajag amoniak w inne formy azotu, ktore sg mniej
lotne. Oksydatory amoniaku dziatajg poprzez przeksztatcenie amoniaku w azotany lub

azotyny, ktore s3 mniej podatne na emisj¢ do atmosfery.

Adsorbenty - niektore adsorbenty moga by¢ dodawane do masy odchodow, aby
wchionag¢ amoniak 1 inne zwigzki azotowe, zmniejszajac ich emisj¢. Przyktadem

takiego adsorbenta jest wegiel aktywny.

Warto zaznaczy¢, ze skuteczno$¢ dodatkéw chemicznych moze si¢ r6zni¢ w zaleznosci

od wielu czynnikow, takich jak rodzaj zwierzat hodowanych, rodzaj $cidtki, typ i masa

odchodéw, klimat czy warunki chowu lub hodowli. Wazne jest réwniez stosowanie dodatkow

chemicznych zgodnie z zaleceniami producenta i zgodnie z przepisami dotyczacymi

bezpieczenstwa srodowiskowego. Warto takze konsultowaé si¢ z ekspertami w dziedzinie

rolnictwa, aby wybraé najlepsze rozwigzania dla danej produkcji zwierzece;.

Niektore firmy proponuja rozwigzania techniczne oparte o metody dezodoryzacji gazow.

Mozna je podzieli¢ na pierwotne, polegajace na zapobieganiu emisjom odoréw w miejscu ich

powstawania oraz wtorne. Nalezy jednak zaznaczyC, ze nie wszystkim emisjom gazow

odorowych da si¢ zapobiec. Metody pierwotne moga rowniez okazaé si¢ nicoptacalne ze

wzgledow ekonomicznych. Wowczas wazne jest zbieranie gazoéw ze zrddel emisji i ich
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skuteczna dezodoryzacja. Ponizej dwa do$¢ absurdalne przyklady propozycji takiego
dziatania w stosunku do amoniaku. Przyklady te pochodza z dwoéch Raportow OOS

planowanych obiektéw fermowych:
PRZYKLAD I

Inwestor w Raporcie O0S z 2019 r. dla dwdch planowanych obok siebie inwestycji
(I 1 W) pisze: Zanieczyszczone powietrze kierowane bedzie z budynkéw chlewni do
oczyszczalni powietrza. Zanieczyszczone powietrze w pierwszej fazie przeplywa przez
kanat zbiorczy pod dachem budynku. Kanatl zasysajgcy do komory oczyszczalni jest
szczelny, nastepnie Sciane myjgcq, ktora w sposob ciggly natryskiwana jest wodg i moze
by¢ wyposazona w linie wstepnego natrysku. W tym stopniu procesu nastepuje czesciowe
usuwanie odorow, amoniaku i pytu. Nastgpnie powietrze przeplywa przez kolejng Sciang
myjgcq, ktora w sposob ciggly natryskiwana jest wodg o odpowiednim pH. Odpowiednie
PH wody jest utrzymywane dzieki regulacji poziomu PH poprzez zakwaszanie. Dzigki
temu mikroflora bakteryjna rozwija sie na panelach i oczyszcza zuzZyte powietrze migdzy
innymi z amoniaku. Na tym etapie usuwany jest prawie catkowicie amoniak i w sposob
skoncentrowany przechodzi do relatywnie czystego plynu myjgcego. W ostatnim etapie
procesu powietrze przechodzi przez zloze biologiczne, ktore w znacznym stopniu redukuje
odory. Nastepnie oczyszczone powietrze przechodzi przez chwytacz kropli i usuwane jest
za pomocq wentylatorow. Inwestor na tym etapie nie jest w stanie okresli¢ producenta
oczyszczaczy. Bazujgc na kartach katalogowych roznych firm skutecznos¢ oczyszczenia
powietrza tq metodg wynosi ok. 70% redukcji amoniaku, 85% redukcji odoréw, 90%
redukcji pytow ... Planuje si¢ zamontowac systemy oczyszczania powietrza przy kazdym

z budynkow.

Stopien redukcji ww. substancji jest abstrakcyjny. Abstrahujac jednak od technologii
oczyszczania (inwestor podal w Raporcie OOS przyklad takiego rozwigzania ze specyfikacjq),
ktora w podanych kartach jest bardzo prosta 1 analizujac sposéb jej dziatania, nie jest ona w
stanie zredukowa¢ tak ogromnych ilo$ci zanieczyszczen. Tutaj zasadniczo uwidaczniajg si¢
tutaj dwa problemy. Poniewaz w przyrodzie, fizyce, istnieje prawo zachowania masy,
zredukowany amoniak nie znika 1 musiatby by¢ w jaki§ sposéb magazynowany i1 ewentualnie
odstawiany do odpowiednich punktow utylizujacych (o tym inwestor nie wspominat).
W przypadku redukcji amoniaku na poziomie 70% inwestor z terenu inwestycji I musiatby
zagospodarowa¢ 43 323,8 kg NHas/rok, a z inwestycji 1l - 88 217,6 kg NHs/rok. Takich

ilosci nie pochlong mikroorganizmy. Gdyby jednak hipotetycznie zalozy¢, ze tak sie
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stanie, to ilo§¢ wytworzonej biomasy bylaby tak ogromna, ze powierzchnia fermy nie

wystarczylaby do jej magazynowania.

PRZYKLAD II

Autorzy Raportu OOS z 2017 r. dla planowanej fermy drobiu proponuja réznego rodzaju
rozwigzania, ktore maja na celu ograniczenie emisji niektérych zanieczyszczen, przede
wszystkim amoniaku. Cze$¢ z nich to sg zwykle praktyki zywieniowe, ktore stosowane sg
raczej dla racjonalnego wykorzystania paszy i optymalizacji produkcji niz z pobudek
srodowiskowych i w niewielkim stopniu przyczyniaja si¢ do ograniczenia emisji
zwigzkow odorowych. Autorzy ww. Raportu pisza: Z licznych obserwacji wynika,
iz zarowno krzewy jak i drzewa stanowiq najskuteczniejszy pochianiacz zanieczyszczen.
Wykazano, ze w przeciggu szesciu lat drzewa redukujq emisje pytu o 56%, amoniaku
0 53%, a odoru o 18%. Poza tym ,,wzmacniajq” estetyke krajobrazu. Skad Autorzy
wzieli te liczby, trudno ustali¢. Nie maja one Zadnego potwierdzenia w badaniach
naukowych. Jesli to byloby prawda to znaczyloby, ze w ciagu 6 lat z analizowanej
fermy redukcji powinno ulec 767 167 kg NH3 (629 077 kg N). Zaktadamy, Ze azot
z amoniaku zostanie pochtonigty, bo to jedyna rozsadna mozliwo$¢ ograniczenia jego
negatywnego oddziatywania na $rodowisko 1 zniwelowania ucigzliwo$ci zapachowe;,
drzewa musiatyby pochtona¢ tg ogromng ilo$¢ azotu. Przyjmujac, ze w jednym kg s.m.
drewna ($rednio dla robinii akacjowej w korze 1 drewnie pni) jest ok. 6,2 g azotu
(Kraszkiewicz 2009) to przyrost biomasy w tym czasie wyniostby ok. 629 077 ton s.m.
Jest to oczywiscie niemozliwe ze wzgledu na bardzo maly obszar zadrzewien (szpaler
wokol Fermy). Liczac $rednio, ze z ha otrzymujemy rocznie ok. 15 ton s.m. drewna,
potrzebowaliby$my szpaler o powierzchni 41 938 ha.

Dalej Autorzy tego Raportu OOS pisza: Latem dajq cien, a zimg stanowiq izolator ciepla,
dzieki ktoremu obnmizajq si¢ koszty zwigzane z ogrzewaniem budynku. Ponadto drzewa
filtrujg wody podskorne, rozkladajqc zawarte w nich toksyny. Budynki fermowe sq
otaczane przez pasy zieleni uksztaftowane w formie azurowej, przewiewnej (wigksze
odstepy), zwartej. Do tego celu uzywa sie zarowno drzew wysokich np. buk zwyczajny,
wigz, sosna czarna i inne, drzew sredniowysokich np. grab zwyczajny, wierzba iwa, olsza
czarna oraz krzewow np. glog, czeremcha amerykanska, liguster pospolity i inne.
Stosujgc wyzej wymienione sposoby, nie tylko pozbywamy si¢ odoru z pomieszczen
inwentarskich, lecz takze zwalczamy mikroorganizmy chorobotworcze, poprawiajgc tym
samym stan sanitarny w obiekcie. W zwigzku z powyzszym inwestor planuje zastosowanie

wyzej opisanych pasow zieleni. Stosujac bariery biogeochemiczne w postaci paséw
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ochronnych z pewnoscia nie jesteSmy w stanie pozby¢ si¢ odoru z pomieszczen.
Mozemy co jedynie ograniczy¢ ich negatywne oddzialywanie na tereny przylegle,
ale juz poza budynkami, czyli juz po wyemitowaniu zanieczyszczen.

Nasadzenia drzew i krzewdéw w barierach biogeochemicznych tworzacych szpaler,
sga jednym z mniej skomplikowanych i mniej kosztownych sposoboéw ograniczenia
rozprzestrzeniania si¢ amoniaku (takze innych zanieczyszczen powietrza - pytow, gazow,
drobnoustrojow) z obiektéw hodowlanych i fermowych, miejsc sktadowania odchodow,
oczyszczalni $ciekdéw, zbiornikéw $ciekow 1 in. Moga by¢ one formowane z roslinnosci
drzewiastej 1 krzewiastej w strukturze zwartej, azurowej lub przewiewnej. Strefy
izolacyjne i ochronne mozna formowac z udzialem:

e drzew wysokich: buk zwyczajny, topola berlinska, grab zwyczajny, klon
(zwyczajny lub srebrzysty), jesion wyniosty, wigz (polny lub szyputkowy), lipa
drobnolistna, dab (szyputkowy, bezszyputkowy lub czerwony), sosna czarna,
modrzew europejski;

e drzew S$redniowysokich: klon jesionolistny, olsza czarna, grab zwyczajny,
wierzba iwa, jarzab pospolity;

e krzewow: glog, S$nieguliczka biata, ligustr pospolity, suchodrzew tatarski,
czeremcha amerykanska, roza dzika, deref biaty, bez czarny lub lilak.

Przy wyborze drzew i krzewow do nasadzen zaleca si¢ gatunki rodzime. W omawianym
Raporcie OOS z 2017 r. czytamy: Majgc na uwadze powyzsze, inwestor utworzy pas
zieleni izolacyjnej, ktory ma na celu poprawe walorow krajobrazowych, a takze
zminimalizowanie dla obszarow sgsiednich, ucigzliwosci powstajgcych w  wyniku
eksploatacji inwestycji. Pas zieleni zlokalizowany bedzie wzdfuz granicy nieruchomosci
inwestora od strony potudniowej i zachodniej.
Zalecenia odnosnie sktadu gatunkowego nasadzen:

- drzewa lisciaste - brzoza brodawkowa, wierzba biata;

- drzewa iglaste - sosna pospolita, swierk pospolity;

- krzewy - jatowiec pospolity.
Cze¢s¢ z proponowanych gatunkow jest malo efektywna a nawet wrazliwa na
dzialanie amoniaku i innych zanieczyszczen (siarka), a wiec nie nadaja sie do
tworzenia szpaleréow tego typu. Sa to gatunki iglaste, takie jak sosna pospolita,
swierk czy jalowiec.
Holendrzy proponuja specjalne $ciany do ograniczenia ucigzliwosci zapachowej w celu
minimalizowania negatywnego wplywu ferm na standard Zycia okolicznych

mieszkancow (Fot. 21). Skladajg si¢ one z materiatdow organicznych czasem
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zaszczepionych mikroorganizmami. Maja one za zadnie redukcj¢ nieprzyjemnych
zapachow oraz wylapywanie pylow, kurzu 1 innych materiatbw pochodzenia
organicznego np. resztki pasz, czy piora. W przypadku pylow spelniaja one swoja
funkcje. Czgsciowo réwniez ograniczaja oddzialywanie substancji odorowych, cho¢
duza cze¢$S¢ metod polega na maskowaniu zapachu. Nalezy pamigtaé, ze w przypadku
wielu zanieczyszczen, ktorych jak pokazano w niniejszym opracowaniu powstaje na
fermach bardzo duzo, nie da si¢ ich ograniczy¢ w zadowalajacym stopniu. Koszty dziatan
ograniczajacych oddzialywanie ferm w zakresie ucigzliwosci odorowej, szczegolnie
kompleksowych, sa bardzo wysokie, stad bardzo niewiele takich rozwigzan mozemy na

fermach spotkac.

Fot. 21. Bio-filtr powietrza firmy BIG-DUTCHMAN
Zrédlo: https://31

5. Podsumowanie i rekomendacje

W ostatnich latach pojawiajg si¢ alternatywne typy ferm, ktore, jak deklarujg ich

wlasciciele oraz firmy promujace, maja mniejszy negatywny wplyw na $rodowisko. Jednak

mimo pewnych, czgsto niewielkich zmian w systemie produkcji, ale takze zarzadzania, nadal

w wielu przypadkach jest to zamkniety system chowu, czyli w pomieszczeniach. Zwierzeta

nie maja mozliwosci korzystania z wybiegow zewng¢trznych, a pasze sg dowozone z zewnatrz.
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System Zywienia oparty jest na paszach przemystowych, ktére przy okazji wymuszaja
wieksze zuzycie wody na potrzeby bytowe zwierzat. Problemem jest w dalszym ciggu
koncentracja produkcji w jednym miejscu. Bez wzgledu na to jakie czynno$ci podejmie osoba
zarzadzajaca ferma, w konteks$cie ograniczenia emisji niektorych substancji, to i tak skala
zanieczyszczen przy duzej koncentracji zwierzat bedzie wywolywaé duza presje na
srodowisko. Pewnych procesow nie da si¢ zatrzymac, beda zachodzi¢ niezaleznie od woli
wlasciciela fermy. Aby mowi¢ o zrownowazonym systemie chowu, zwierzgta powinny miec
stworzone warunki bytowe zblizone do naturalnych, a sama produkcja nie powinna obcigzaé
w znacznym stopniu ekosystemoéw naturalnych, wystepujacych w ferm. W kontek$cie zmian
regulacji prawnych dotyczacych funkcjonowania zwierzgcych ferm przemystowych,
niezbedna jest zmiana przepisOw w zakresie koncentracji produkcji w jednym miejscu.
Nalezy bezwzglednie dopasowaé skale produkcji do tzw. pojemnosci chlonnej srodowiska.
Potrzebne sga zmiany systemowe dotyczace wigkszej decyzyjnosci lokalnych spolecznosci
o ksztaltowaniu wlasnego otoczenia.

Brak odpowiednich regulacji prawnych dotyczacych ucigzliwo$ci odorowej oraz
usytuowania obiektéw inwentarskich w stosunku do okreslonych form uzytkowania terenu,
powoduje narastanie konfliktow spolecznych oraz dyskomfort w dziataniu samych
inwestorow oraz wiascicieli obecnie dziatajacych juz ferm, chcacych zgodnie z prawem
i obowigzujagcymi normami rozwija¢ produkcje zwierzecg. W ostatnich latach obserwowany
jest wzrost liczby skarg na nieprzyjemne zapachy, ktérego przyczyn mozna upatrywac,
m.in. w intensyfikacji i koncentracji chowu zwierzat na niewielkich powierzchniach. Obecne
przepisy sa nieprecyzyjne i nie shuza interesom zadnej ze zainteresowanych tym problemem
stron. Duzo zastrzezeh budza roéwniez wykonywane raporty oceny oddziatywania na
srodowisko, dla ktorych brakuje standardow metodycznych do obliczania ilosci
zanieczyszczeh emitowanych przez okreslone gatunki zwierzat inwentarskich. Odktadanie
W czasie unormowania tych kwestii bedzie powodowato wzrost niezadowolenia réznych grup
spotecznych i1 uzytkownikow przestrzeni, w otoczeniu przemystowych ferm zwierzgcych.
Poniewaz ilo$¢ inwestycji tego typu ros$nie, a wraz z nimi spory inwestoréw z lokalnymi
spoteczno$ciami oraz wspotbeneficjentami $rodowiska, w zwigzku z tym problem jest
niezwykle palacy 1 wymaga szybkiego uregulowania.

Produkcja zwierzgca w ostatnich kilkunastu latach przeszta spora transformacje.
Zmienily si¢ technologie produkcji, Zywienie i pojenie zwierzat, skrocily cykle chowu,
zmienita si¢ przede wszystkim skala produkcji. Czestym argumentem inwestorow,
tych ktorzy oparli swojg produkcj¢ o budynki po bylych Panstwowych Gospodarstwach
Rolnych, czy tez Kombinatach Spoétdzielczych lub Rolniczych Spoétdzielniach Produkcyjnych,

113



jest, ze wczesniej istniejaca produkcja zwierzeca nikomu nie przeszkadzata. Faktem jest,
ze fermy zwierzece nie sg czym$ nowym 1 byly tworzone w latach ‘70 czy 80 (przyktad na
rysunku nr 16). Mimo braku norm, byly one jednak sytuowane najcze$ciej w pewnym
oddaleniu od zabudowy mieszkalnej. Skala produkcji byta nieporéwnywalna, co jest gtowna
przyczyna braku skarg na tego typu produkcj¢. Koncentracja produkcji byla niewielka.
Budynki byly jednopoziomowe i nie byto ich duzo w jednym miejscu. Dzisiaj mamy budynki
wielokondygnacyjne i w wielu miejscach koncentracja zwierzat jest bardzo duza. Poza tym
spotki rolne byly w posiadaniu duzych powierzchni ziemi, co utatwiato zagospodarowanie
nawozow naturalnych. Produkcja ta byla wiec zrownowazona. Dzisiaj producenci zajmujacy
si¢ chowem lub hodowla zwierzat na skale przemystowa w wielu przypadkach nie posiadaja
ziemi, co utrudnia zgodne z obowigzujacymi przepisami, zagospodarowanie nawozow
naturalnych. Dotyczy to szczeg6lnie nawozdéw plynnych, ktore trudno przechowaé, a maja
najbardziej destrukcyjny wptyw na srodowisko. Niemniej jednak jeszcze kilkanascie lat temu
skala oddziatywania ferm byla inna, ze wzgledu na charakter tego typu produkcji. Obecnie,
skala oddzialywania moze by¢ wigc znacznie wigksza niz byto to przed rokiem 2004, a zasieg

oddziatywania wickszy niz bywato to wczesnie;.
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Rys. 16. Porownanie fermy funkcjonujacej w latach 80 z rozwijajaca si¢ fermg w latach
2017-2018 w Nowej Wsi Ujskiej

Zrédlo: analizy i wykonanie wlasne
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Fermy nie sg inwestycjami izolowanymi, dlatego wchodza w interakcje z otoczeniem
i ekosystemami naturalnymi. Jednym z najwiekszych problemow funkcjonowania
zwierzecych ferm przemystowych jest emisja azotu do srodowiska. Odbywa si¢ to ré6znymi
drogami, przede wszystkim w wyniku mokrej i suchej depozycji z powietrza atmosferycznego
na skutek wczesniejszej emisji lotnych zwigzkoéw azotu. Nie jest to jednak jedynie zrodio tego
pierwiastka w Srodowisku. Nawozy naturalne takie jak obornik, gnojowka, gnojowica czy
pomiot ptasi wywozone s3g na pola jako produkt uboczny chowu i1 hodowli zwierzat.
Nieracjonalna gospodarka odchodami w obregbie ferm zwierzecych jest rowniez przyczyng
zanieczyszczenia srodowiska azotem na skutek emisji roznych jego zwigzkéw do atmosfery,
sptywow powierzchniowych i podziemnych, czy erozji. Do tego dochodzg nawozy mineralne
czy organiczne stosowane przez rolnikoOw oraz naptyw azotu na skutek przemieszczania si¢
transgranicznego. To powoduje, ze wrazliwe ekosystemy si¢ sg w stanie poradzi¢ sobie z tak
duzg iloscig zanieczyszczen. Proces samooczyszczania ekosystemow w takim wypadku jest
niewydolny. Dlatego lokalizacja ferm powinna by¢ $cisSle okreslona i1 dopasowana do
pojemno$ci chlonnej $rodowiska 1 mozliwosci stymulowania i1 utrzymania procesu
samooczyszczania oraz innych procesOw naturalnych, zachodzacych w $rodowisku.
Tolerancja ekosystemow na azot w otoczeniu jest zroznicowana, jednak najczesciej niezbyt
wysoka. Skala produkcji zwierzgcej powinna wigc by¢ bezposrednio skorelowana
z wrazliwo$cig ekosystemow towarzyszacych fermom zwierzecym. W przypadku obecnosci
wrazliwych ekosysteméw, dopuszczalne powinno by¢ tylko prowadzenie produkeji
ekstensywnej badz ekologicznej. Produkcje zwierzeca nalezy rozproszy¢ i unika¢ nadmiernej
koncentracji produkcji w jednym miejscu.

Funkcjonowanie zwierzecych ferm przemystowych wiaze si¢ z szerokim spektrum
emitowanych zanieczyszczen oraz z innymi czynnikami, wywierajacymi presj¢ na elementy
srodowiskowe i przyrodnicze, co przedstawiono w niniejszym opracowaniu. Warto jednak
poruszy¢ problem niezwykle istotny dla przetrwania ekosysteméw naturalnych, ale takze dla
egzystencji czlowieka, a ktorym jest biordznorodnos¢. W kontekscie biordznorodnosci
dziatalno$¢ ferm zwierzecych mozna rozwazaé na kilku ptaszczyznach. Z jednej strony emisja
substancji odorowych ma negatywny wptyw na czlowieka, ale takze na zwierzeta (Makles
i Galwas-Zakrzewska 2005, Pacatowski 1981). Substancje odorowe moga wpltywaé na
kondycje zwierzat hodowlanych, ale takze dzikich, zyjacych ~ w otoczeniu ferm
przemystowych. Oprécz zwiazkéw wywotujacych wrazenie mamy szereg innych substancji,
ktore emitowane z ferm stajg si¢ ucigzliwe dla organizméw wystepujacych w sasiedztwie
wielkoskalowych produkcji zwierzgcych. Problem biordéznorodnosci dotyczy gatunkow i ras

zwierzat hodowlanych ale rowniez gatunkow i odmian roslin uprawnych. Ochrona agro-
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réznorodno$ci stata si¢ obecnie priorytetem w dzialaniach wielu panstw z catego $wiata.
Przez ostatnie 12 tys. lat, cztowiek uprawiat ok. 7 tys. gatunkow. Obecnie uprawianych jest
zaledwie 15 gatunkéw roslin. Lacznie z 9-cioma gatunkami zwierzat dostarcza si¢ ok. 90%
catkowitej produkcji zywnosci wytwarzanej] w $wiecie (FAO 2009). Blisko potowe
uzyskiwanych na $wiecie ros§linnych produktéw zywnosciowych dostarczaja ryz, kukurydza,
pszenica 1 ziemniaki. Dane FAO wskazuja, ze potowa ras wystepujacych w Europie jeszcze
na poczatku XX wieku wymarta, a ok. 30% jest obecnie zagrozonych wyginigciem. Zdaniem
The State of the World’s Animal Genetic Resources for Food and Agriculture, 1491 z 7616
gatunkow zwierzat udomowionych moze w najblizszej przysztosci wyging¢ (The State...
2007). Uprzemystowione rolnictwo wptywa na ubozenie biordznorodno$ci agrocenoz
(Balezentiene 2011, Kupiec 2015).

Wazng kwestia powinno by¢ wprowadzenie rozwigzan prawnych, majacych na celu
powigzanie produkcji zwierzecej z powierzchnig posiadanych gruntéw nawozonych.
To pozwolitoby na uniknigcie ,,szarej strefy” w zakresie zarzadzania chociazby nawozami
naturalnymi i ograniczytoby w jakims$ stopniu rozrost ferm w jednym miejscu. W ostatnich
kilkudziesigciu latach obserwujemy trend oddzielania si¢ produkcji zwierzecej od produkcji
ro§linnej. Te dwa kierunki idg zupelnie niezaleznie. Niestusznie, dlatego, ze jednym
z efektéw ubocznych chowu badz hodowli zwierzat s3 nawozy naturalne. Na fermach ich
ilosci sa ogromne, stad pojawia si¢ problem z ich gospodarowaniem. W gospodarstwach
tradycyjnych ilosci odchodow sa czesto dostosowane do powierzchni posiadanych gruntow,
co jest zwigzane z wytwarzaniem pasz. Skala produkcji zwierzecej jest wigc czesto
limitowana w naturalny sposob. W przypadku ferm zwierzgcych, ktore obecnie albo nie
posiadaja gruntéw rolnych predysponowanych do nawozenia, albo posiadaja ich marginalne
powierzchnie, pojawia si¢ duzy problem z ich zarzadzaniem. Jednym z elementow tego
zarzadzania jest cigglto$¢ odbioru. Musi ona by¢ dostosowana do cykli chowu zwierzat
zaplanowanych na fermach. Problem ze zbytem odchodéw moze si¢ przektada¢ na
zwigkszajacag si¢ presje na $rodowisko. Przekazywanie nawozow naturalnych rolnikom
indywidualnym wigze si¢ z powaznymi ograniczeniami. Rolnicy indywidualni moga
stosowacé tego typu nawozy tylko w pewnych okresach w roku. Z kolei przekazywanie
nawozow naturalnych biogazowniom, napotyka na dwa problemy. Ich sie¢ nie jest az tak
mocno rozwinigta, by odbiera¢ znaczna ilo$¢ odchodéw z wielu tego typu inwestycji. Druga
sprawa to powstajace ,,piki” wielkosci produkcji odchodow, ktore zwigzane sa z cyklami
produkcji. Hodowcy nie sa w stanie przechowywa¢ odchoddéw na terenie fermy, wigc czesto
zdarza si¢, ze sg one magazynowane na niewielkich powierzchniach przez dlugi czas,

stanowigc potezne zagrozenie dla srodowiska. Wigkszy problem jest na fermach trzody, na
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ktérych obecnie dominuje chow bezsciotowy, w wyniku ktérego powstaje gnojowica.
Ta ptynna forma odchodow nie da si¢ w fatwy sposdb magazynowac, poniewaz potrzebne sa
do tego szczelne zbiorniki. Jest to tez forma nawozu najbardziej niebezpieczna dla
srodowiska, ze wzglegdu na szybkos¢ migracji w profilu glebowym, ale takze
powierzchniowo. Dlatego wigze si¢ z duzymi stratami do $rodowiska. Niestety z praktyki
wynika, ze hodowcy bardzo czesto w ponadnormatywnych ilosciach wylewaja ten nawéz na
pola, zeby z jednej strony pozby¢ si¢ nadmiaru gnojowicy, a z drugiej strony nie doprowadzi¢
do przestoju produkcji.

Duzym problemem sa obecnie kontrole liczebno$ci zwierzat na fermach, ktore sa
podstawa, chociazby obliczania ucigzliwo$ci odorowej. W niniejszym opracowaniu pokazano
jak bardzo mogg r6zni¢ si¢ stany zwierzat oparte o rézne metody ich obliczania. Palacym
problemem jest wiec stworzenie warunkéw do kontroli liczebnos$ci zwierzat na fermach.
Zmiany systemowe w zakresie wielkoskalowej produkcji zwierzecej, dotyczace okreslenia
skali produkcji, wywieranej presji na otocznie, ale takze poprawnosci Srodowiskowej
powinny zosta¢ zapoczatkowane od ustalenia stanu inwentarza. Niestety jest z tym duzy
problem, poniewaz niewiele instytucji moze dokonac takiej kontroli, a te instytucje ktore taka
kontrole wykonujg, nie mogg robi¢ tego w sposob ciagly i najczeSciej wykonujg spis
inwentarza ze stanu na okre$lony dzien. Jest to duzym btedem, poniewaz w przypadku
trafienia na okres po sprzedazy czg$ci lub calo$ci inwentarza, liczba zwierzat nie jest
adekwatna do skali produkcji, lub po prostu réwna si¢ zeru. W roéznych opracowaniach
stosuje si¢ rozne stany zwierzat, np. stan przelotowy, maksymalna obsada, liczba stanowisk,
czy tez stany Srednioroczne. Kazda z tych wartosci rézni si¢ diametralnie 1 moze by¢
wykorzystywana w opracowaniach specjalistycznych. Jednak do obliczania np. skali
zanieczyszczen, musi by¢ ustalona najbardziej rzeczywista liczba zwierzat, taka ktora
odzwierciedla skale presji. W tym zakresie niestety istnieje duza dowolnos$¢, przez co skala
presji, lub tez obliczane stawki finansowe za emisj¢ gazow do atmosfery, nie sg adekwatne do
rzeczywistych. Problemem jest tez brak mozliwosci kontroli fermy zwierzgcej przez
instytucje niezalezne, pod wzgledem poprawnosci chowu zgodnie z deklarowanych stanem

zwierzat.
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ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie
poziomow niektorych substancji w powietrzu (Dz.U. Warszawa, dnia 5 maja 2021 r.,
poz. 845).

PN-EN 13725:2007. Jako$¢ Powietrza. Oznaczanie stgzenia zapachowego metoda
olfaktometrii dynamicznej.

Program Ochrony Srodowiska na lata 2020-2024 z perspektywa do roku 2028 dla
Gminy Kozmin Wielkopolski” (http://kozminwlkp.pl/wp-
content/uploads/2021/01/POS_Gmina-Kozmin_projekt.pdf).

Rozporzadzenia Ministra Rodziny, Pracy 1 Polityki Spotecznej z dnia 12 czerwca 2018.
w sprawie najwyzszych dopuszczalnych stgzen i natezen czynnikdéw szkodliwych dla
zdrowia w §rodowisku pracy - Dz. U. z 2018 r., poz. 1286.

Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. w sprawie wartosci
odniesienia dla niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2010 r. nr 16, poz. 87).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002 nr 75
poz. 690).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 r. w sprawie okre$lenia
przecigtnych norm zuzycia wody (Dz.U. 2002 nr 8 poz. 70).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomow
niektorych substancji w powietrzu (Dz. U z 2012 r., poz. 1031, z p6zn. zm.
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 13 listopada 2017 r. w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U. 2017 poz. 2294).

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 12 lutego 2020 r. w sprawie przyjecia
"Programu dzialan majacych na celu zmniejszenie zanieczyszczenia wod azotanami
pochodzacymi ze zrodet rolniczych oraz zapobieganie dalszemu zanieczyszczeniu"
(Dz.U. 2020 poz. 243).

Ustaw za dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 1985, Nr 14 poz. 60).
Ustawa z dnia 10 lipca 2007 r. 0 nawozach i nawozeniu (Dz.U. 2007 nr 147 poz. 1033).
Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. - Prawo wodne (Dz.U. 2017 poz. 1566).

Ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o inwestycjach w zakresie elektrowni wiatrowych (tzw.
ustawa odleglo$ciowa) (Dz. U. 2016, Poz. 961, tom 1)
http://dziennikustaw.gov.pl/du/2016/961/1 [dostep 24.04.2017]
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35. Wspolny podrecznik inwentaryzacji emisji do atmosfery EMEP/CORINAIR. 2002.

Wydanie 111, Kopenhaga. http://reports.eea.eu.int/EMEPCORINAIR3/en/page019.html
[dostep 24.07.2017]

36. Wspolny podrecznik inwentaryzacji emisji do atmosfery EMEP/CORINAIR. 2002.

Wydanie 111, Kopenhaga. http://reports.eea.eu.int/EMEPCORINAIR3/en/page019.htmi
[dostep 24.07.2017]

Strony internetowe

http//1. https://www.theguardian.com/environment/2017/jul/17/uk-has-nearly-800-
livestock-mega-farms-investigation-reveals

http//2. https://www.thebureauinvestigates.com/stories/2017-07-17/megafarms-uk-
intensive-farming-meat

http//3. https://ffacoalition.org/articles/when-did-factory-farming-start-and-why-does-
it-still-exist/

http//4. https://zielona.interia.pl/aktualnosci/news-najwiekszy-taki-budynek-na-
swiecie-swoich-gosci-prowadzi-na-,nld,6364262

http//5 https://www.alamy.com/stock-photo-nepal-tandi-poultry-farm-with-3000-
chicken-in-multi-storey-house-was-124774739.html Contributor:Joerg Boethling /
Alamy Stock Photo

https://6  https://www.kalendarzrolnikow.pl/7558/ptasia-grypa-sa-wstepne-szacunki-
strat-finansowych

https://7 https://gloswielkopolski.pl/milionowe-straty-w-drobiu-i-
budzecie/ar/12369916

https://8 https://www.prawo.pl/zdrowie/120-mlIn-zlotych-wydano-na-walke-z-ptasia-
grypa,418094.html

https://9 https://www.pb.pl/swinska-grypa-juz-zaraza-inwestorow-495131

https://10 https://abcnews.go.com/Health/swine-flu-h1nl-pandemic-deaths-15-times-
higher/story?id=16646281

https://11  https://tvn24.pl/wiadomosci-ze-swiata,2/16-mlIn-szczepionek-na-swinska-
grype-splonie, 192409.html

https://12 https://wiadomosci.onet.pl/swiat/najdrozsza-grypa-w-historii-
podatnika/ngbel?utm_source=wiadomosci.onet.pl_viasg_wiadomosci&utm_medium=
referal&utm_campaign=Ileo_automatic&srcc=ucs&utm_v=2

https://13 https://finanse.wp.pl/swinska-grypa-bedzie-kosztowac-meksyk-2-3-mld-
dolarow-6114219608295553a

https://14.  https://szczecin.tvp.pl/43256957/plaga-much-w-struminach-mieszkanc -
ostrzegaja-przed-protestem

https://15. https://gazetaolsztynska.pl/17666-0,Plaga-much-w-Rybnie,0.html

132



https://16. Plaga much niec pozwala im normalnie zy¢. "Padniemy jak te muchy"
(UWAGA! TVN) (https://www.Y outube.com/watch?v=hqihimWCSaY)

https://17. https://www.polsatnews.pl/wiadomosc/2016-07-12/atakuja-ich-miliony-
much-wchodza-wszedzie-do-jedzenia-i-poscieli/

https://18.  https://www.polsatnews.pl/wiadomosc/2017-08-31/walcza-z-plaga-much-
sa-1-w-kawie-i-w-herbacie/ https://19.
https://www.youtube.com/watch?v=_FvwpMUJUgg

https://20. http://www.rynekzdrowia.pl/.

http//21. https://www.gov.pl/web/klimat/uciazliwosc-zapachowa

https://22. http://www.gios.gov.pl/images/dokumenty/prtr/wytyczne PRTR.pdf

https://23. http://www.rynekinstalacyjny.pl/artykul/id4037,zanieczyszczenia-
powietrza-i-ich-wplyw-na-zdrowie-czlowieka?p=2

https://24. https://lwww.thepoultrysite.com/articles/reducing-the-dust-load-protecting-
the-health-in-layer-houses

https://25. https://magazynbiomasa.pl

https://26. https://www.sejm.gov.pl/sejm7.nsf/InterpelacjaTresc.xsp?key=2947A458 /
http//27. https://www.situbiosciences.com/concrete-microbial-induced-corrosion/
https://28. https://www.biofilms.ac.uk/microbe-metal-interactions-
report/?utm_source=hs_email&utm_medium=email&_hsenc=p2ANqtz-
_Li07h1bW4G0cLHXhk4Ke_-DLEITeBizA6N1F-TLPZTIJWMKFspkijzRfXc-
1HR_k6SBhxk

https://29. http://news.harvard.edu/gazette/

https://30.
http://klimat.czn.uj.edu.pl/enid/0,59a8eb73686f7774797065092d097072696e74/3 K
wa_ne_deszcze/-_Obszary zagro_one_45h.html

https://31. https://www.bigdutchman.pl/pl/hodowla-
trzody/aktualnosci/detail/wiekszosc-systemow-dziala-jak-pralka/

I’ - f
r f‘
dr inZ. ??erzy Miros)f\av}v Kupiec
\ | |
e N

ar g. Jerzy Kupiec

133



